Janina Pospieszna

WPLYW PRZEPIGC DYNAMICZNYCH NA ROZWOJ WYLADOWAN NIEZUPEZ~
NYCH W IZOLACJI WARSTWOWEJ NASYCONEJ CIEKLYM AZOTEM

W izolacji warstwowej nasyconej ciekiym azotem stwierdzono znaczng
résnice miedzy napi¢ciem zaplonu i gaszenia wyladowah niezupeinych [1],
co daje w pewnych przypadkach efekt podtrzymywania zainicjowanych juz
wytadowali niezupeinych napig¢ciami znacznie niZszymi od napigcia joni4
zac ji [1,2] + Istnieje wi¢c prawdopodobienstwo tego, Ze w prazypadku
g8y napigcle robocze izolacji bedzie mniejsze od napigcia zapionu, a
wigksze od napliecla gaszenia, pojawienie si¢ przepigcia moze spowodo-
waé zaploﬁ niewygasajacych wytadowan niezupelnych, niedopuszczalnych
dla tej izolacji. loze to by¢é przepigcie zardwno dynamiczne, gzczenio-
we czy atmosferyczne, '

Omawiane tuta] wyniki dotycza badafi inicjowania samopodtrzymujacych
si¢ wyladowah niezupelnych w izolacji warstwowej: dielektryk staly -
ciekly azob przez.przepleclia dynamiczne, ktdére wydaja sie by¢ szcze-~-
éélnie nlebezpieczne ze wigledu na stosunkowo drugi czas trwaniae

Obiek'l';ami badat byly prébki izolacji skladajgce sie z pigciu warstw
£olii poliestrowe] o grubosci 100 mm, z otworem o Arednicy 10 mm w
warstwie umieszczonej przy elektrodzie mokonapiecidte;j, imitujgeym
witrqeing gazows. Prodbki dyly umieszczone w kriostacie z cieklym azotem,

Do pomiarn adunku pozornege wyladowat nisgupeinych wykorzystano
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Krbtkat’rwale podwyiszanie napigcia proédby, imitujsce przepi¢cie,
realizowano za pomocsg spec;jalnié skonstruowanego programowanego ukladu
tyrystorowego, sterujgcego przetgczaniem népiecia pierwotnego tran-
sformatora wysokiegoe napiecia [5].

Dla zgrubnego. oszaco;nania napigé prbby Ur i podwyiszonych UP’ dla
kazde] kolejne;j pu:ébkikwykonawano pomiary napi¢é jonizacjl U3 i gasze-
nia II5 wyiadowah niezupglnych. Po‘ wyznaczeniu tych wielkoéci do probki
przyktadano napigcié przemienne z zakresu U8< v, < UJ. Po uptywie
1 - 2 minut dzistanls takiego napiecia, napigcie na prébece przekgczono
na futoéé_ podwyiszong UP > UJ ¢ zeprogramowanym czasie trwania t
/liczbq pélokresdw napiecia n/, po ktéregoe uptywie napig¢cie na prédbee
ponownie osiggalo swojg wartos8é wyjsclows Ur’ Najuniejszym odstepnem‘
ézasu, moZliwym do hastawienj.a, byto péi okresu napi¢cia sieci, tj.

10 ms. Na prébce otrzymywano przebieg napiecia jak pokazaho na pysun~-
w2 ‘ '

W czasie cnleéo cyklu pomiarowego wykonywano re'aestiac:je maksymal-
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nego tadunku pozornegé wytadowah niezupeinych w probee, Pomiar radunku
pozornego przerywano po paru minutach dziatania napi.ecia, roboczego, Po
ktéryeh zainicjowane na prébee wytadowania niezupeine stabilizowaiy
sie¢ lub zanikaly. W innych przypadkach obserwowano brak wyladowak w
prébee, Do przypadkbw podtrzymywania wytadowad niezupelnych zaliczano
te,w ktérych obaérwawano ich stabilizacje. 7

Rys.2. Potografia prze-
biegu napi¢cia
na prébos

Otrzymane wyniki'badaﬁ pozwalaja wnioskowaé o zaleinoscl prawdopo-
dobiefstwa inicjowsnia wyladowaf niezupeinych zaréwno od wielkosci
przepigcia UP, aak iod licsz pétokresdéw napiecia przemiennego, sSymu-
lujacego przepiecie /rys.}/.Prawdopodobieﬁstwo inic;jowania wyiadowah

- niezupeinych roénie ze wzrostem wartosci przepigcia Up oraz ze wzrostem
czasu trwania przepiecia t, przy zadanej wartoSci napigecia préby U..

Wartosé napiecia préby, warunku;jqcegopodtrzymanie zainic jowanych
przez przepieclia wyladowad niezupeinych, zalezy od rodzaju przeplecza,
tj. Jego wartodci i czasu trwania. Zaleinosé te ilustruje rysunek 4,
na ktérym przegstawiono wykres 's.tosunku napiecis ppdw’ytszonego dornﬂ-
piecia proby Uf w funkf:;ji czasu trwania przepiecia, przy danych na-
pieciach podwyiszonych, ; ’

2 rysunku wyﬁika, %e ze zmniejszeniem czasu trwania przepigcia
wzrasta znacznie napiecie p:cé'by potrzebne do pod&zymania wyladowad
niezupeinych zainicjowanych danym przepiéciem. l‘Dla d2uzszych czagsow

dziatania przepigecia /> 2 s/ wybbr napigcia proéby, podtrzymujacego
wytadowanie praktycznie zalesy tylko od wartosci przepieciae ..
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Pn) Rys.3. Rozklad liczby pomia-
réw, w ktérych reje-
strowano wyladowania
niezupeine w probkach
izolacji prsy rdéinych
wartoéciach napigcia
podwyzszonego Up i
liczbie pbélokresdw
przepigcla n.
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Ciekawe ;jest;w jakim stopniu napig¢cie préby, warunkujgce powstawa—
nie samopodtrzymujgcych si¢ wyladowad niezupeinych, przewyizsza napie-
cie ich gaszenia. Pokazano to na rysunku 5, ktéry obrazuje zaleznosé
stosunku napiecia préby do napiecia gaszenia wytadowaid niezupeinych
UUP od. czasu dzislania przepiecia, dla réznych wartoéci przepiecia.

Dla diuzszych czaséw dzialania przepiecia, napiecia préby bliskie
sq wartoSciom napigcia gaszenia wytadowadi niezupetnych. Dla krétszych
czaséw powstanie samopodtrzymujgcych sig¢ wytadowah niezupeinych wymaga
parokrotnle wyzszych napigé proby w stosunku do napi¢é gaszenia wytado-
wah niezupeinych. Ze wzrostem wartoSci przepligcia réznice miedzy wyma-
ganyn napie¢ciem préby a napieciem gaszenia wyladowan gwaltownie malejg.

Wyniki powyiszyh badan wykazaiy mozliwosé :Lnicaowania‘wﬁ:adow\aﬂ
niezupeinych w izolacji warstwowed: dielektryk staly - ciekiry azot
krétkotrwalyni napigciami podwyzszonymi, symulujgeymi przepigcia dyna~ _
alczne i podtrzymywania ich niZszymi napigciasmi roboczymi.
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Rys.4. Wykres zalezngéci stosunku napigcia podwyzszonego do na-
piecia préby 'U'E w funkcji czasu trwania przepigcia n, przy
ktérych powstaja samopodtrzymujace sie wytadowania niezu-
pelne.o-Up=20kv; O-UP=18 kV. !
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Rys.5. Wykres zaleznodci stosunku napi¢cia préby do napiecia ga-
szenia wyladowafh niszupeinych 'O'E w furkcji czasu dziaiania

przeplgcia n. O - TUp = 18 kv i e~ UP = 20 kV.
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Prawdopodcbieastwo wystgpienia samopodtrzymujacych sig wytadowan

niezupeinych roénie ze wzrostem wspélczynnika przepigcia i czasu
dziatania przepigcia.

Dalsze badania wpiywu przepigé na inicjowanie niewygasajacych wyia-
dowafh niezupeinych w izolacji: dieléktryk staty-ciekly azot sg skiero=-
wane na badania wprywu przepigé lgczeniowych, witym révnies w warun—
kach przechlodzonego azotu.
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