Andrzej Prochownik

ROZKLAD POLA ELEKTRYCZNEGO W WYBRANYCH PRZYKEADACK
WIRACIN GAZOWYCH

1. Wstep
‘ Znajomos¢ rozkradu natezenia pola elektryczhego we wtrgcinach gazo=-
wych w dielektryku stailym me dla badain wytadowah niezupeinych istotne
znaczenie zardéwno w przypaditu uktaddéw rzeczywistych, gdzie chodzi o
oceng mozliwoécl wystepowania wyladowah, jak i modelowych, w kibérych
dazymy do normalizacji typu wtchiny. Stanowi ona uzupelnienie informa-
cji pézwalajacych interpretowad ﬁyniki badat, zwlaszcza odnoérie ini-
cjowania wytadowan, ich mechanizmu i lokalizacji. W zwiazku z tym prob-
leﬁ ten byl rozpatrywany niemal zawsze Jjako wstep do dalszych rozwaéaﬁ.
Spoérdd licznych bfac mozna tu wymienié kilka zajmujéeych sie tym fema—
tem [1 -4].

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki obliczed rozkladdw
pél elektrycznth w trzech przypadkach form wtracin, ktéfych wystepowa-
nie moze byé uzasadnione zwiaszcza w izolacji warstwowej lub jednorod-
nej 2ywicznej. Wyniki tych obliczeh moga byé pomocnicze przy interpre-
tacji baden wyiadowan.

2. Przedmiot obliczeh

Analizowane uklady przedstawione sg na rysunku 1. S8 to przykiady
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wtrgein, kidrych wystepowanic w izolacji warstwowc] jest bardzo prawdo-

podobne ze wszgleddw technologicznych.

.

3, Obliczenia

We wszystkich przypadkach przyjeto, ze wzgledu na konkretne wykorzy-
stanie wynikéw, napiecie proédby 6 kV przy grubosci izolacji 2 mnm, Prze-
nikalnoéé dielektryczna wzgledna dielektryka sta?t.ego&,‘W = 4,

Obliczenia rozkladu pola elektrycznego we wtrgcinie typu a /rys.%a/
wykonano metodg analityczng, we wirgcinach typu d i ¢ /rys.lb i lc/ -~
metodg numeryczng roéznic skofczonych /siatek/. Program zostzi opracowa-
ny w jezyku PAL /Process Assembler Language/ i zrealizowany na minik&m—
puterze GE-PAC/3010 Interdata. Tyodrebniono we wszystkick przypadkach
sk¥adove styczne i normalne oraz modul natezenia pola elektrycznego.
VWyniki dotyczg powierzchni grgnicznej dielektryk . staly - gaz i przed-
stawione sg w funkecji odlegiosci od osi symetrii ukadu.

-
4, Wyniki obliczeh

Wyniki obliczen dla poszczegdlnych tjpéw wtrgcin przedstawiono na
rysunkach 2 - 7. Eo - oznacza natg¢zenie pola jednostajnego w dielek— -
tryku bez defektdéw przy danym napieciu / 6 kV/ i dane]j grubosci dielek-
tryka /2 mm /.
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Rys.2. Przebieg sktadowych nateZenia pola elektrycznego w ukiadzie
z wtracina ¢ powierzchni czaszy kulistej /rys.la/:
41 =~ sktadowe normalne natezenia pola w dielektryku staiym
2 - sktadowe normalne natezenia pola we wtrgcinie gazowej

3 - skladowe styczne natgzenia pola na granicy dielektryk
staly - gaz.
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Rys.3. Moduly natezenia pola elektrycznego w dielektryku /1/
i w gazie /2/ w stosunku do nateienia pola jednostajnego
w dielektryku jednorodnynm w uktadzie z rys.la.
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Rys.4, Przebleg sktadowych stycznych natgzenia pola elektrycznege
w ukiadzie z wklesiosScig elektrody o ksztalcie powierzchni
wycinka czaszy kuliste] /rys.lb/
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Rys.5. Moduly natgienia pola elektrycznego w dielektryku /1/ i
w gazie /2/ w stosunku do natezenia pola jednostajnego
w dielektryku jednorodnyx w ukiadzie z rys. 1lb.
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Rys.6. Przebieg sktadowych stycznych natezenia pola elektrycz=-
nego w ukiadzie z wklesioscig o ksztalcie 2z rys.lc.
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Rys.7. Moduly natezenia pola elektrycznego w dielektryku /1/
i w gazie /2/ w stosunku do natezenias pola jednostajnego.
w dielektryku jednorodnym w ukladzie z rys, lc.
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5. Wnioski

/%W przypaﬁku elektrody wklesie] néstepuje_wzrost nate@zenia pola
elektrycznego w powstate]j wtracinie gazowej przy oddalaniu sige od osi
symetrii ukladu. Najwi¢kszg wartosé natgzenia pola osigga w punkcie
przejécia z czesci wklestej elektrody w ptaskg. Wzrost ten jest: )

a/ bardzo duzy /teoretycznie nieskoiczenie wielki/ przy wklesiosci

elektrody o ksztalcie wycinka czaszy kuliste]

b/ duzy /ale skoificzony/, gdy przejéciezczeéci’wkleslej do piaskie]

elektrody nastepuje asymptotycznie.
¥ obu przypadkach wzrost ten Jjest spowodowany giéwnie skradowyri stycz-~
nymi natgzenia pola./'

2/ W przypadku piaskich elektrod i wtrgciny gazowe] o ksztalcie wy-
cinka czaszy kulistej /znajdujace] sie przy elektrbdzie/ nie wystepuja
istotne zmiany wartoSci modulu natesenia pola elektrycznego w gazie,
gdyz skiadowa normalna /praktycznie stata/ jest kilkakrotnie wigksza
od skiladowe] stycznej, kitdéra rosSnie, ale tylko nieznacznie wpiywa na

wartosé modulu.
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Sunmary

ELECTRICAL FIELD IN SOME FORMS OF GASEOUS VOIDS

There are presented the results of the calculation of electrical
rields in some cases of gasecus voids, the existence of whieh of very
possible from the technological causes. The culculations were carried
out analytically and by the method of firite clements using the
electronic computer. .

The conclusions from these calculations can be useful In the
investigabtions of the conditioms of partial discharge incepticn.



