Romuald Wiodek, Zbigniew Zuziak
UKEAD DO POMIARU ENERGIT IMPULSOW WYLADOWAN NIEZUPELNYCH

1. Wstep

Dziataniu wyladowah niezupeinych w ukladzie izolacyjnym towarzyszy‘
przeptyw energil ze %rédia zasilania do uktadu i odwrotnie. Czesé te]
energii zostaje przetworzona w zrédle wytadowah na inne formy 1 moze
byé przyczyna starzenia materiaiu. Znajomosé energii impulséw Wi =
= Qi o Uy /Qi ~ ladunek pozorny i~-tego wytadowania, u; - wartosé chwi-
lowa napiecia / jest podstawg do obliczania bilansdéw energetycznych
przy wyladowaniach niezupeinych.

Energie impulsdw mqua wyznaczyé za pomocg pomiaru ladunkéw pozor-
nych w dostatecznie waskich przedziatach czasu, W ktbérych wartobé cowi-
lowa przebiegu sinuspidalnego napiecia na obiekcie mozna uwg;aé za sta-
tg. Dokonujac pomiaru impulséw w kolejno po sobie nastepujacych prze-

dziatach czasu otrzymuje sie dane, ktoére umozliwiajg obliczenie energili

5

poszczegdlnych impulséw wytadowas [1] . Wyniki przedstawione sa v for-
mie rozktadu energii impulséw lub po zsumowaniu w formie energii caikc-
witej w énalizowanym okresie czasu, na przyktad w okresie napigcia pro-
.bierczego. Operacje mnozenia wartosci ladunku i napiecia wykonuje sig

na danych pomiarowych quskanych w ukiadzie [1] , W toku ich opracowa-

nia,

W niniejszym artykule opisano natomiast uklad, ktéry pozwala otrzy-
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43¢ bezpoérednio wartos¢ energiil poscczegdlnych impilsow wytadowah

~iezupeinyck,bez potrzeby takle] cperacjl mnozenia.

D

. Opis ukiadu

Do uktadu doprowadza sie impulsy napi¢ciowe wyladovah niezupeinych
Sraz napiedie proporcjonaine dc napiecia probierczege na obiekcie ba=
lanyn. Zasade dziatanis ukiadu polega na wykonaniu mnozenia wartosci
impulsu napigciowego wytadowania, proporcjonalnege do ladunku pozorne-
g0 Qi’ przez wartos¢ cowilowq napigcia na obiekcie uy, Przy ktérej im=
puls ten pojawia sie¢ w ukladzie detekcyjnyﬁ. Wynikiem dziazania Jest
na wyjéciu ukiadu impuls napieciowy o amplitudzie proporcjonalnej do
wartoéci mierzone] energii. Je8li episany uktad p&lqczy sie z analiza-
torem, moZna wykonywaé analize energii impulsow.

Schemat blokowy ukiadu jest przedstawiony na rysunku l. Funkcje

[

—

sf1 A

Rys.+1. Schemat blékowy uktadu

poszczegdlnych blokéw‘sa nastepujace:

1} Uktad detekcji wyladowah, ktérego zadaniem jest uformowanie im-
pulséw wyladowas proporcjonalnych do tadunku pozornego.

2. Filtr gérnoprzepustowy do eliminacji skladowej 50 Hz w sygnalé

uzyskanym w uktadzie detekeji.
- ) ,
3. Wzmacniacz wstepny do dostosowania impulséw do poziomu wymaganegp

dla ukladu mnozacego.
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4. Rezystancyjny dzielnik napigcia - obniza nspigcie probiercze do
poziomu wymaganego na wejdciu ﬁkladu mnoZacego.

5. Seperator, zastosowany w celu nieobcigsenia dzielnika ukladenm
pomiarowym.

6. Uktad mnozgcy MC 1595}— wykonuje mnozenie tzw.czbtero-éwiartkowe
a wiec pomiary energii ﬁrzeplywajacej ze Zrédia napiecia probiercz?gd
do ukzadu izolacyjnego i odwrotnie, przy‘dowolnej polaryzscji napiecisa
probierczego. '

7. Przesuwnik poziomu napigcia - zastosowany ze wzgledu na syre -
tryézne wyjbcie ukfadu mnozacego. Przesunigcie poziomu napiecia umoz-
liwia daiszg obrdbke uzyskanego sygnelu, npe. Za pomocg analizatora am—
plitudy,

' Schemat ideowy uk?adu przedstawiono na rysunkach 2 i 2a. Zastosowae
nie wzmacniaczy operacyjnych scalonych znacznie upraszcza budowe przy-
rzgdu, przy dobrych parametrach eksploatacyjnych.Przyrzad posiada prz-
tgczniki wejsé, ktoére umoZliwiajéApodanie na wejécie separatora napie-
cla sinusoidalnego, a na wejécie filtra ciggu impulsdéw napieciswych
prostokatnych, w celu kontroli prawidiowosci dzialania.oraz skalowania
uktadu. Obserwowane w czasieifakie; xontroli wyniki sg przedstawvione
na rysunku 3. «

Kontrolg mozna réwniei objaé zdolnosé rozdzielczg uktadu poprzez
regulacje czestodci generatora impulséw'prostokqtnych skalujgeych.
Przy zastosowaniu "szybkich" wzmacniaczy operacyjnych IM 318 /National
Semiconductor/ jako wzmacniacza wstepnego oraz A 715 /Fairchild/
Jjako przesuwnika poziomu napigcia, uzyskano zdolnosé rozdzielczg lep-
szg od 500 impulsdéw na jeden podlokres napiecia probierczego, co mozna
uwazaé za wystarczajace, szczegdlnie do badad na modelach. Przekrocze-—
nie maksymalnej zdolnosci rézdzielczej podezas kontroli ukiadu stwier-
dza cgi¢ przez pojawienie sie nastepnego impulsu ?a czedci opadajace]

impulsu poprzedniego,
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Rys.3. Przetiegi napiecia w ukladzie
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Jroisany uklad zostai wykonany z przeznaczeniem do padat przy napleciu

crobierczym do 10 k?gx przy wartoscl maksymalnej tadunku pozornego

120 pC. Mierzone energie impulsow wynoszg do 1,41 ud.
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Sumnmary

THE ARRANGEMENT FOR THE MEASUREMENT OF THE PARTIAL DISCEARGE
PULSE ENERGY

The arrangement is described which enablics the direct measurement
of the energy of partial discharge pulses. Connecting this arrangement
to the pulse.analyzer poth the distributicn of the energy of separated

pulses and toe summarized energy in a time interval can be obtained.



