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1e Woatep

W krajowych kablach elektroenergetyczanych o izolacji polietrlarvove |
Zewng trzny ekran wykomnje si¢ zwykle w postaci otwoju z DoXerzevwedzazyoh
tafm nawinigtych na zakXadke¢ na pografitowame] powisrzebni ic olasii.

Na tak wykonany ekran nawija sig¢ 4y¥c prwroina s dwu wiegziznseh

badé kilkunastu drutdw 1 jednej tasmy. Podobng ! kemstruke], akraa so
trznego majg rdwniez niektdre zagraniczne kohle drednich napled 2 sonlioe
L jg wytZaczang,

W takle] konstrukeciji ekranu zevngirznexo stosunkowo Iotdo dochi oi
d> rozwoju wyktadowan niezupeinych (wnz) W aiejocach rozluinionegs oh w
powXok péiprzewodzacych L Zyty powrotne] przy czym okresowe nasrs . o=
i studzenie kabdla sprzyja roziuinieniu spdjnodci akramu. TRDLIKOC. 0. -
niki badah {4] wskazuja, ze wnz powoduja stopniowa desvadaci. wapoiis
potprzewodzacych L powierzchni polletylem, provedzse do poratia® | oo-
lacji kabla na zasadszie mechanizmu erosyjnazo,.

Rozpatirujac problem obecncdel vz w zewngtignyoh Jov. ol 2L . o . %=
cych naleiy wzigé pod uwege wplyw dwu czynnikdw kons Shrukoy jogoen s
sposobu Wykonania £yiy povroinej ores typu tadny odlrvse

-

wanej na ekram. Wielkcs? szezelin gescuych, o bvom oo

Ly

moze galeczel od Sposoby Wykonaniz Syry BINLo T - 5

tasmowa,. Typ tasmy pdrprzewsisccoe], o deiiaimio) ;o; ERAEth SRt
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.6
chemiczne moga révnies decydowat o intensywnoécl wyXadowad 3 szybkodel

procesu degradacji. Zmmiejszenie wnz mofna uzyskaé przes pastosowanie
tasmy o dobre] elastycznosci /mniejaze szczeliny/ 1 du%e] przewodnosci
elektrycznej. Zasadnicze znaczenie powinna mied jednak odpornoéé tasmy
na dzialanie wnz, kXtérych zupeine wyeliminowante jest w takie] kanstruk-
¢ji ekramn bardzo trudne.

Celen niniejszej pracy Jest weryfikacja wni oakdw W sprawie wpiywa
xonstruke )i 2yXy powrotnej 1 ekramm zewngtrenego na wiasnodel elektrycez-
ne krajowych kabli elektroenergetyczaych grednich napieé o izolacji poli-
etylenowej. '

2, Wyniki baded

Do badai wprywu sposotm wykonsnia £yty peWrotnej na intengywnodé wy=
tadowai nlezupeinych rozwijajgoych sig v skranie gewngirznym wybrano
kable 15 k¥ o praekrojach 70 & 120 m? z tyZa powrotng drutows /YHAAKX/
oraz z $yla powrotns tasmows /YHAEX/. '

%yta powrotna drutowa skiada sig z 18 drotéw miedaianych uzosonych na
tadmach pél:przewudza,cych i jednego obwoju tadmy miedziane] zaczace) dru-
1y, yre tadmowa ma postaé otwoju 2z dwdeh tadm miedgianych., W obu typach
kabli ekran zewnetrzny byt wykonany 2 papleru pétprzewodzacegos.

Po 4 olcinki kabli o dTugofei pomiavowe) 4,75 m zakeficzono laborato-
ryjnymi giowicami, wolnymi od wyladowai niezupeinych do napiecia 36 kV
przy czutoel pomlarowej 0,4 pC [1] o W tak praygotowanych prébkach mie-
rzono napiecie zaptomu wyladowaid niegupeinych orag wartosci radunku po-:
-zornego wytadowan prey napigeclu pr-:'bierczym 21,6 ¥V /2,5 Uol. Wartodel
drednie mierzonych wielkodel podano w tabell 1.

Lokallizacje wnz w badanych cdcinkach kabli wykonano 5godnie z metodg
podang ¥ [2] , stwierdsajac, Ze obserwowane wyXadowania rogwijaja sig
w goewngtrznych warstwach ekramujacych kabli, '

' Jestawione wartoscl wskazujg wyrainie, 2e kabel g tasmows Zyig po-
wrotng charakteryzuje sig prawie s-xrotnle mniejssym napigelem zapiamui
wyXad owas, wigkszymi wartosciami Tadunkm pozornego Wnz OTAZ wyzssym o dwa
rzedy wielkool wekeénikiem technologli Wykonania nis kabel z yZa powro-
tna o komstrukc3l drutowej.



Tabela 1
WpIyw konstrukeji 2yty powrotne] na parametry wyladowan
niezupeinych w odeinkach kabli 15 XV z ekranem paplerowym

tp- ]zrl;la iﬁ:oma 52 UZ ‘n q83 3 J
mm kY 0 10750 1070 /kV/m
1 THAKX tasmowa 70 | 10,2 67 32 54,5
2 THAKX tasmowa 120 5,8 150 163 | 225
3 YHA AKX drutowa T0 | 14,0 &0 4,6 Cy 8
4 YH3 AKX drutowz 120 | 19,5 117 29 2,6

Ozzia.czenia H

Uz = napigecie zapionu wytadowar prsy czulosci pomiarowej 4 I

8 = przekrdj zyiy roboczej ; 9y I - Tadunek maksymalny 1 suma
tadunkéw pogornych wyadoward prey napigeiu 2,5 UO 3 J - wskagnik te-
chnologil wykonania kabla, réwny

Uu-u :
J = Z [Iﬂ Xy J . glaie oznacza sum¢ odeinka
U 21 m : U &

kabla. Wekainik J ma wymiar energii wydzielonej przez Wytadovwania niezu=
Peine w odecinkach jednosikowych kabla. Kable o dobre] technologii wyko-
nania majg niski wskaznik J.

WpZyw roﬁzaju zewngtrznej tasmy péiprzewodzacej kabla na jego wy-
trzymatoé¢ dlugotrwals badano na przykradsie kabli z drutows 2yks po-
wrotng. Rozpatrywano kable z nastgpujacymi tasmami péiprzewodzacymi
Papierows oznaczong jako A, tekstylns z wprasowanym grafitem = B orag
tekatylng g wprasowana mieszaning kauczuku i sadsy = O.



Tabela 2
Wyniki badai zywotnosci kabll z ekranami zewng trzoymt
wykonanymi z réznych tasm péxprzevwodzaceych

U 5 Redzaji U Parame try Parame try wnz
n tasmy rozk¥adow 3
do przebi- | U [kvlfg [PCJ q_[10” pc]|
) z 8 8
2 cia
kvl [oo“] [xv] W
15| 120 4 34,6 | 153 2,8 | 1,47 65 16
15 120 B 34,6 998 2,9 1,6 Uo 36 2
20 70 C 38,8 2500 - 1,6 Uo 34 14

Oznaczenia jak w tabeli 1 oraz To ; a - parametry skali i ksztaitu wg
statystyki Welbulla. '

Przytoczone w tabell 2 para.metqr wytadowai niezupeinych zoptaly po-
mierzone prazy 2,5 Uo przed prébami dilugotrwalymi i wskagujg, 2e izolacja
poazczegdlnych typéw kabll hyia naralxzcna. na wyladwania 0 gblijonej in-
tesywnoscl. :

Czas proby napigciowej wynosix 2500 god.zin. Najwiqkazq wytrzymaio-
$cig charakteryzowaly sig kable z tasmg typa ¢ preez 2500 godzin nie
zanotowane przebicia.

W trakeie prdb napig¢ciowych diugotrwatych cbserwowano stopniowe obni-
zanie si¢ naplecia progu wyladowad niezupeinych i wzrost tadunku pozor-
nego wytadowai. Dotyczy o kabli 2 tasmari A 1 B, np. dla kabla z tasm3
B napigeie U, zmalaXo po Kilkuset godzinach préby z 14 kV /1,4 Uol
" do 6 kV. Para.metry wyzadowar niezupeinych odcinkéw kabls z tasma C prak-
tycznie nie zmienlaly sig podczas proby. Prayczyni wzrostu intensywnosdci
wyradowaj niezupeinych Jest postgpujaca degradac ja warstw poiprzewodzg~ '
cych. Tadma papiercwa A Ze wzglgdu na nlewielka elastycznodé pgka wsku-
tek zmlan objgtofci kabla poddapego nagréewaniu. Tafma tekstylna z wpra-
sowanym grafitem B Yatwo ulega erozji pod wpiywem wytad owsi. Najbardzie]
odporna na wyladowania okazata sig tasma z wprasowang mieszanipng sadszy
i kameczuku /C/.

Potvwierdzeniem tych uwag 54 zamieszegone ns rysunka 1 fotografie ekra-
néw po prébach napigeiowych diggotrwalych. '



|

EySela Stan warstw poiprzewoizgeych kabli po privie N&pd (S1005] Qlngom

trvate} a - kabel z papierem (4) , b «~ kabel z tasmy grafi
ng (B) , c = kabel 2 taSmg z wprascvang sadzg () .

Friby kabli uiupelniono badaniazi medelowyni zatzraids pox SrZowWodza=
cych, ktéryeh celem tyla ocena ich cipornosel nz fziaianie wnz, Curdos
wymienionych wysei materiadw péEprzewolzseyeh ognalzon oh
badani om modelowyr poddano polistylern FéIpreewolzacy /iy U
czng tasmg pdzprzewodzacs Tirmy- Sishor Ftyp &/ stoscwerah ol
grenicznjch. Wynienione materialy poddane w uklaizse Fiasiiinm O3

m dziazaniu wytadewan niezupeXnyeh porstajaeych w gzeozelinis

0,5 mo przy naprgseniu 14 kV/mm. Preeprovzdzonc vizizing aten: ztang
probek meterialu po 50 4 150 godzinach badar.

Papier po¥przewodzacy 4 pod wpiywen wyladowai zuije si. ziuchy,
‘famliwy i ulega erozji. Rysunek 2a Przecstzvia kragel papiera ne 150 go-
dzinach dziaZapia wyZadowas rntezupeinvch, kudry cogiak zizmany vodingune
préby zgigeiz, Tagma tekstvina z wWprasovanyr grofiten (3) w ohzcnoded
wyradowar ulega 08¢ szybke erozji, = takie stoie sig szt

ramie si; oraz rozpads = rye. 2%, Tagma texsiylns - wirasowana mieszanie

n4 kauczuku z sadzg (2) , mimoe te rSwnier sziywniele pod woliven Wylaao-
war, jest gnapzrie bardris: odnporces na ETOZJ{ = I'y5. 2C.

T W &

Najwigksgs odpormodé¢ na wyradowania niezunelne WYEBZu i 1 todms g

Fraewodzaca z polietylenu (D} oraz tasme importowana (E) . To rricenh
Widoczne jedynie niewielkie, prytkie slady eroczji powierschricws: -
rys., 26 oraz 2e. Materialy te zachowuja dobrs elastycznosd.



Rys.2, Eraiki po 150 godg. dziatania wnz, a - materiat oznaczony jako A,
b~-3,c¢~¢C,d-0, ¢ ~E

Teéma importowana (£) jest tadmg tekstylng pokryta dodé grubg warsiwg
pérprzevodzgeego kauczuku butylowego.

3, Wnioski

Kable polietylenowe z £yig powrotng drutowsg charakteryzuja sig
mn.i.e:]szqintensywnoéciq wyradowan niezupelnych w pordwnaniu z kablaml
o £yle powrotnej z tadm,

Kable z ekranem wykonanys # bardziej odpermych na wyiadowania nie-
zupeine materialdéw pélprzewodzacych majy diuzsze czaey Zyeia przy napig~-
ciu powyzej napigeia progu wytadowah niezupeZnych.

Wérsd materiaidéw pérprzewodzgeych stosowanych obecnie W kablach kra-~
jowyeh nejlepszymi wZasnosclaml charakteryzuje s1g tadma tekstylna
z wprasowang mieszaning kauczuku i sadzy. Tasma ta jest jednak znacznie
miej odporna na dziatanie wytadowar niezupeinych niz podobne materiaty
produkowane przez przoduijace firmy zagranicsne.
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