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2. Opls badad

¥ Yadaniach zastosowano proébki izolacji termoutwardzalne] dla maszyn
elektrycznych wysokiegoe napigela, zawierajgce folig poliestrowg i papler
mikowy nasycone zywica epoksydowsg. Zastosowsno dwa rodzaje prdbek

1/ modelujace naturalne rozwarstwienie izolacji /R/ = wykomano przesz
ztotenie dwdlch warstw materiaX¥u i sklejenie na brzegach. FPosiadaly gru-
bpéé- g;=0,7 - 0,8 mm i zawieraly szczeling gazowy O grubagci mozliwej
jedynie do przyblizenego ckreslenia na podstawie pomiaru.Ub lub zmian
pojermosel przy wzroseie napigeia /gw = 0,05 om/.

2/ Wykonane przez zrosenie trzech warstw materiatu i sawierajjee
w srodkowe] wtracing gozowa A/ o grubosel 0,15 M1/ 1 0,3 mm fW2/
i Srednicy 4 cm., Prébki reprezentulace powyisze grupy posiadaja ozpacge-
nie R, W1, W2.

Tkrzd elektrod wraz z pribka przedstawiono na rys. 1.

Ryse1. Elektrody pomiarewe : 4 - prétka badana, 2 - elekiroda wysckona-
pleciowa, 3 - elektroda niskonapigoiowa, 4 - ole} izolaecyjny,
5 - obudowa z materiau izolacyjnego zawierajjca oringl uszczel-
nizjace, & - szezellina gazowa na siyxu warstw
W uktadzie pomizroWym z analizatorem wielcokanaXowym /512/ wyzaaczono
rogkYady amplitudowe wytadoward oraz dokonywano analizy impulsow w czasie.
Jako napigeie poczgtkowe wyladowan rreyjeto wartoéc napiecia, przy ktérym
czegtogd wyladoway wynosita 50 s ' i stanowily je wyladowania niestabilne
o réinych tadunkach.,
RozkYady Yadunkdéw wytadowas dla prébki R z najmnie jszg szczeling ga-
2doWa przy napieciu probierczym 1,53233 1 4 Uo prezedstawiono na rys, 2.
Rozkiady tadunkdéw wyladowad dls prébek zawierajacych wirgeiny gazowe
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0 wigkszych Wwymiarach /Wi, W2/ przedstawiono nz rys, 3 i 4,
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Rys.2, Rozklady ladunkdw wytadoward dla préblki SR/ przy napi¢eiazch pr
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Rys.3. Rozkiady radunkéw wytadowan dla prdbki it /

przy napigeciach probierczych 1,5 ; 2 ;
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Rys.4. Rozkiady Zadunkdw wytadowarn dla probki W2 /gw = 0,3 mn/ przy
napigeiach probierczyeh 1,53 2 ;3 31 4 -Uo

Rozklady radunkéw wytadowarn nawel w ukZadach modslowych nie sg roz-
k¥adami symetrycznymi. Ha wyla.dqwania we wtracinie sktadajy sig¢ bowiem
dwie formy : wyadowania podiuine migdzy Sciankami, © charakterze lawiny
1up strimera, oraz wyladowania poprzeczne po powierzchni geianki, gdy
gromadzg si¢ na niej Yadunki wyradowardi podiuznych. Wytadowania podtusne
tworza zbidér statystyczny radunkow, wynikajgey ze statystyki licaby
elektrondw w lawinie oraz chwilowych zmian warunkdw jonizacji. Wyzadowa-
nia poprzeczne sg znacznle rzadaze, odbywaja sig z czestosSciy nawet
mniejszg nif jedno wytadowanie w okresie., Wartosé radunku wyradowania
pcwierzcrhniowego zalezy nie tylke od lokalnych wiadciwodei na powierz-
chni wtraciny, ale rdwniez od wielkosdel ﬁoprzedzaja‘cych go wytadowah
podXuinych, Dlatego zbidér wartosel adunkéw powierzchniowyeh tworzy roz-
ktad o wiykszym zakresie wartosci niz wytadowan podiuznych.

Decydujace zatem znaczenie w mechanigmie wyzadowan, szcezegdlnie
w ukladach uwarstwionych, posiadaja zjawiska zwiazane ze stanem powierz=
ehni 1 rodzajem materialu staZego. Rodzaj materiaiu wpywa bowiem wy-
bitnie na zdolnogé gromadzeniz radunkéw w lokalnych purapkach oraz jego



67
uwalnianie, Stan powierzehni Wpiywa poprzez swoja mikrogeons tri¢ na le-
kalny rozktad pola, ktdry decyduje o roziadowniu povierzchni po zegroma=
dzeniu na nie] okreslonej wartoSci Zadunkéw z wyXadowad podiusnych we
wtraclnie, Znana jest 4ei rola prezewodnodeci materialu w rozktadgwanin
Jego powierzchni [3] .

Badania w funkcji napigeia probierczego wykazaly roéinice w przeblegu
zjaviska wytadowai /Q , 1/ w przypadiu szezelin o maYej i wigksze] gru-
bodci frys. 51 6/,
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«y8.5, Zmlany radunku maksymalnego gm :A- prévka z najmnie jsza wtracing
gazowg /R/, M = prétka W1 /0,15 mm/, @ - prébka W2 /0,3 mm/
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Rys.6. Zmlany czgstodel sumarycznyeh wylad owas :

A - prévka z najmniejsza wiracina /R/, M - provka Wi,
® - prébka W2
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aAnaliza wielckanatowa w czasie przy Jedne] wartosci napigeia probiercze-
g0 1,5 Ue frys.T/ oraz przeprovadzona pray wegrastajace] jego wartosdel

'z dziataniem przez 10 s na kazdym stopniu /rys.8/ reprezentuje zmiany
sumarycznych wyladowar w dowolnie wybranych odsigpach czasu. Fomi ary
przeprowadzone przy szerokosci kanaiu réwnej 1 8 1 mniejszej ujawnia}a
efekt samowygaszania wyadowsd [2] .
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Rys.7. Analiza w czasie prey napigeiun 1,5 T *,A,.,O -~ kolejne
pomiary w cyklach co 10 8. :
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Eys.8. Analizs W cZasie DpI2y warastajacej wartosci naplgeia probiercze-
5031-1|50'2-2U°,3-2150°' 4-3U°’ 5-3'-5U°’.
s—a,uo,'r-‘-i,suo.s-swo :
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Analiza amplitudowa wyradoward i emalliza w czasie ujawniajg dbrak
prawidtiowoscl w zmianach wielkosel opisujacych zjawisko ! rozkrad:ch
fadunkdw, tadunku maksywalnym i czgstodei sumarycznyeh wytadowad snee
dziewanych przy réinych grubosciach szczeliny gazadej. ¥ przypadku
szczelin o najmniejsze) grubodei z¢ wzrostem mnapigeia probisrezezo ta-
dunelk Qm i czestodd N od pewnej wartosci napigcia zmmisiszaja sivg wWar-
tod¢ w wyniku ganikarmia wyladowan, Zanikanie to odbyws sig 2 powodu
pola elektrycznego adunkdw zgromadzonych na powierzchni wirseiny po
kolejnych wytadowaniachs

Jesli Zadunek gromadzony W Jjednym lus niewieslu kolejnyeh wyzadowa-—
niach ma okredlong wartodl, wéwezas powoduje powstumie £ol- stisrowansgo
podtuinie na powlerzchni wipgciny o takim natszeniu, 2e rogiasdcocruje j3
i likwiduje radunki powlerzchniowe [1] ., Istnieja ponownie w:runki do
wyzadoward we wirgeirie, Jegll jeinak Xadunek costarczany w voledynczym

wytadowaniu nie wystarcza do wytworzenia pola siyegnego <o rozkalcowans)
powierzchnl, wiowczas gromadzgcy si¢ 2adunek powierzehniowy obmiza pole
elektryczne we wiracinie i zatrzymj)e proces Wytadowznia, Xonieczny jest
gotem pewlien krytyczny zadumek do wygaszenia wyXadowari. ZaduneX pojedyn-
czego wyradowania zwicksza sl¢ znacznle w przybiliseniu do 105 elextro~
néw, gdy promieri lawiny przekroczy pewng krytyczng wartosé procienia
dyfuzji cieplnej [4] « Promien lawiny zwigkaza slg proporcjonelnie do
x/x = droga lawiny wzdXus pola we wirgeinie/. Wydaje si¢ wiie uzasadni o-
ne, is ponigej pewne] grobodcl wtraciny gromadezacy sis Xadunek na jej
powierzchni, bedgc zbyt matym do zainicjowania wyXadowaniz povierzchnio-
wego, powoduje wygaszenle wyladowan we wtracinie. Froces moze sig pono-
wnle rozpoczaé, gdy-po okreslonym czoasie nastgpl rozadowanie poWierz-
chni witrgaciny i zostang odtworzone warunki do wytadowad.

3. Zakciosenie

= Poclary wytadowarl niezupe¥nych mogg dostarczyd informacii o struk-
turze materiatu, a w pewnych przypadkach o roli sktadnikow w ukZadzie
warstwowym.

« Samowygeszanie wyiadowar mose jednak povodowal bigdne wyegncezerle
zaréwno rozktadéw Tadunkéw, jek i wartosci Uo' gdy pojseie to odnosl

1

sig do czestosci n = 50 5 ' gwiazane) z wytadowaniem o Jjednej ockreslo-
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nej wartodei Zadunku, 5tad potrzeba definiowania 7, PrI¥ czgstosel 50 87}
ale z uwzglednieniem rogk}adu adunkdw i czasu ekspozyeJi.

- Wystepuje koniecznodé uwpglodnienia dynamiki zjawiska szezegdlnie
W badaniach o charakterze pordéwnawezym lub prowadzonych dla celéw dia-

gnostyki,
- Dynamika Wygaszenia wytadowad zalezy od rodzaju materiaiu, wartos-~
¢l napigeia 1 grabodei wtriclin gazowych.
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