Jerzy Gradzinski

ZATEZNOSCT AMPLITODOWE I CZASOWE WHZ W CIENZIZES SZTEZIIYII GLIGUES

Powszechne stoscwanie Zywicy epoksydawej w technice lz¢lzeyjrej oraz
moiliwodé wystgpowania peknisé typu szezelinowego /brak bocznyeh scianek/
zrusza 40 zainteresowania sle zjawiskiem wnz w tego tyyu vwirgcinach,
WigkszodC prac dotyczy ukZadu modelowego ze szczeling wicksza od 0,2
[21,[3]. Mato popularna jest rdwniez metoda jednoczesnego pomiaru Yadurnky
pozornego 1 éwiatla emltowanego w trakcie wyladovaniz.

1., Harunki pomlardw

W niniejsze ﬁracy przedstawiono pomiary dla szezeliny gazowej pomis-
dzy dielekirykami o wysokosciach h = 0,2 i 0,1 mm. Stosowano napigeie
sinusoidalne o cz¢stotliwodcd 50 Hz o napiceiach do U/UO = 1,2,

Do elektrod bytry prayklejone na pastg silikonows dwie Tiytki wykonane

Z syvicy epoksydowe] o grubosvi H = 0,5 mn, wytadowania wystypowaly po-
migdzy piytkami, Pomiery wykonywano przy temperaturze 19% i wilgotnodei
wzgledne powietrza 30%,

Stosowany ukiad pomiarowy /rys.1/ poswalaZ gmierzyé /i/ rdwmoczesnie
rozkad Xadunku 1 SwiatXa emitowanego /analiza dwupsremetryeznz, 1ub
f1i/ mierzyé te rozkady pojedynezo z wieckszy rozdzielezodeia, fiii/
mierzyé rozktady czasowe adunkdw lub éwiata, /iv/ istniala rdwniesz
mozliwosc obserwacjl ksztatin icpulseéw Tadunkowych lub swietlnych

na szybkim oscyloskopie /czas wlasny oscyloskopu o= 05 ns/.

inz.Jerzy Grudzinski ~ Katedra Figyvki Filii Tniversytetu - reps-
wakiego w BiaZymstoku.
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! der araliay crasowe;
Rys.1. Schema} blokowy ukzadu pomiarowego

Rozdzielczosé crasowa ukladu wynosita ok 25 As, a odlegZosc pomigdzy
dwoma kolejnymli wyltadowanlami wynosita nie mnied niz 100 ms.

2, Pomiary rogkY¥addw amplitudowych

RozkZad Zadunkdw pozornych przedstawiomo na rysuniu 2. Analiza tego
rozk¥adu sugeruje, ze W badanym ukZadzie modelowym istinlejsg ch:ra odre tne
mechanizmy wrz. lewa cz¢dd rogktadu dotyczy pojawlania sig ok 1 wytade-
wania na ockres o adumim g = 1 + 200 pc ; odpowiada o proypuszezalnie
wnz przeblegajacym pomigdsy dwoma piytkami dielekvryka, Ciekawe Jest,
Ze W miérzony‘m zakresie nie tworzy sic rozkiad zblizony.do normalnege,
a liczby zliczen w poszezegélnych kanatach sg réwne dn/dq = c‘ons-t, co
zostato potwierdzone rogelggniceler rozkiadu na caly zakres pomiarawy.
Spowodowane jest to prawdopodobnie Wwpiywem Jednego parametru wpiyw=ja-
cego na rozwéj wytadowania, ktdérego rozrzuty dawalyby rozkiad normalny.
Ta coe s rozktadu Jest Wyni-l:iem kilku réwnolegle wyslepujacych zjawlisk,
4p. rézne liczby swobodnych elekiromdw pamjagcych‘ z powlerzchni
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Ryss.2. Rozk¥ad amplitudowy radunku pozornego

dielektryk&w zapoczatkowujaeych »0ing.ileaby lavwin, riinc rozklaly rola
w wyniku rdésnych Elok w miejscu zapocggtkowsnic iavin zoinzanyeh z ris-
nys zadunkiem powierzchniowym Po poprzednich wyZadowzniieh, Irzecis
ewenfualng przyczyna moga byd résne wapS¥ezynniki exisil wtlirej,

Prawa czg¢6¢ rockadu odpowiada czzdei exponencizlniec wele jace j, olpo=
Wiadajgee] wyladoweniom powierzehniowym, ktérych d¥ugosé maleje ze vzro-
stem czgstotlivoesel wystepujacych wylad owsd,

Na rysuniu 3 przedstawicno rozklady Zaduniu FosCimezs die WyscEolol
sgczeliny H = C,1 mm, RozkXedy wykonanro dla trzech réznyeh naplié,

Wzrost maplgela o 5% (U/ﬁo = 1,1} w stosunku do napiceia najnizszego
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RyS.3. Rogkady amplitudowe Zadunku pozornege

(Uon = 1,05) rozkladu powoduje ok, 6-krotne zwigkszenie liczby wyrado-
wai przy zachowanym ksztatcie roskiadu, co sugeruie, #e wzrosia lieczba
drdg, po ktdrych biegns wytadowania przy zachowaniu ich dIugosch.
Dalsgy wzrost napigeia o 5%-(0/‘00 = 1,15) powoduje wzrost czgstotliwosei
Wytadowad w lewe] czgsci rozktadw, kicra dotyczy prawdopodobnie wyrado-
wa pomigdzy piytkami.

Wykonano réwnies rozktady dwuparametryozne dla fazy (+) & (-)
rysunek 4 1 5 [1] . Na rysunku 4 s3 przedstawione mapy rozkZaddw dwupa-
rametrycznych - linie Iaczace kanaly o tym samym gakresie gliczed w po-
gszezegdlnveh Xansokoch, Na te] podstawie mofna oBzacowad wspo¥eczynnik
proporc jonalnodcel pomiedzy Zadunkiem pozormym fliczbg elektromdw trans-
portowanych/ w wyladowaniu a liczbs emitowanych fotomdw
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Rys.5. RozkYady amplitndowe $wiata i Tadunka
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gdzie : nph = liczha fotondw,
ne = liczba elektrondw,

q - Zadurek pozorny.

romimo ogdlnege podobierstwa poszczegdélnych rozktaddéw, liczby foto-
néw i Tadunkdw dia obu polarysacji, DPrzy rogkradach dwuparametrycznych
dla fazy (+) Jest zachowana lini owosé pomiedzy Yadunkiem pozormym
i emitowanym wiatlfem Qo= -’%’-‘ - const. Natomiast dla fazy (<) dla
lewej stromy rozkiadu wartosd % jest wyrasnie mniejsza niz dla prawe]
strony rozkiain - rys.5. Pomlmo %e oble slek+trody sg pokryte dielektry-
kiem, to jednak Wystgpuje asymetria, pontewaz jedna z elektrod jest

Zawszeé na potencjale gzlemi.

3. Zaleznoscli czasowe

zmlerzano rozk¥ady czasowe dla Xadunku pozormego 1 dwiat¥a emitowane-
go W trakcie wyzadowar, RozkZady czasowe fwizatta 1 tadunku sg identycszne,
dlatego na rysunku 6 preedstawione sg przykXadowe rozktady czasowe Yadun-
¥u pozornego, Wyadowania rozpoczynaja sig ok. 0,8 ms ol momentu przej- '
dgia hapie;cia przes zerc. Wytadowania nie wystepula po oslagnigclu przez
napigcie maksimum tzn po 5-t2] ms. Rie zauwatono réznic pomigdzy faza(+)
i (-} . Wraz ze wzrostem napiecia probierczego U poczatek rozkiadu prze-’
suwa 8iz w lewo - wyzadowania wystgpulsg wozesniej po przejsciu przez zero
ok 0,6 ms. Do naplecia U/‘Bo = 1,3 nie stwierdzono, aby wyiadowania
wystepowaly w momencie przejscia przez zero lub wezednie].
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Rys.6. RozkZzady czasowe Xadunku pozornego



Dyskus ja

Ha podstavie otrzymanych wynikéw mosna stwierdzié, $e mechanizm roz-
Woju wytadowad jest dwuetapowy, to Znaczy wyiadowanie rogwija siy pocza-
tkowo w szegelinie, 2 po dotarciu do drugiej powierzchni nast:ruje wyla-
dowanie slizgowe, przy czym jedno przebicie szczeliny moze spowolovad
Jedno lub kilka wyladowan élizgowych,

Na podstawie rozkladdéw dwuparametrycznych mognz zawvarys, ie dla fazy
(=) wystgpujs dwa wspdlezynniki proporcjonalinosci 96: Tniejszy lla wyla-
dowall w szezelinie 1 wigkszy dla wytadowar $lizgovvch. “lis Tazy (+) wy-
st¢puje peina proporcjonalnedd pomigdzy radurkiem nozornyt 1 liczbg ermi-
towanych fotondw. Wydaje sic celowe dalsze zmniejszenie wysckoicl szoze-—
liny do h = 0,05 lub mniejszej. Taki ukkad wiernie] ofzwierciellalby
sytuac je spotykane w praktyce,
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