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Streszczenie: Omoéwiono podstawowe problemy wynikle przy projektowaniu ogra-
nicznika typu GXE produkowanego w ZWAR S.A. w Przasnyszu, doswiadczenia
eksploatacyjne oraz najblizsze zamierzenia zakladu w zakresie nowych konstrukcji
ogranicznikéw w oslonach polimerowych.

Stowa kluczowe: beziskiernikowe ograniczniki przepie¢, oslony polimerowe, badania
ogranicznikéw

1. Wstep

W 1995 roku wprowadzono do eksploatacji nowy ogranicznik typu GXE zapro-
jektowany 1 produkowany w ZWAR S.A. w Przasnyszu. Jest to ogranicznik beziskier-
nikowy z warystorami z tlenku cynku w oslonie kompozytowej na bazie EPDM-u.
Ogranicznik ten swoja konstrukcja nawiazuje do najnowszych tendencji panujacych
wéréd $wiatowych producentéw ogranicznikéw przepie¢ do stosowania jako ostony
ogranicznika oslon z materialéw kompozytowych.
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2. Zalozenia konstrukcyjne i budowa ogranicznika typu GXE

Producenci ogranicznikéw przepie¢ w ostonach z materialéw kompozytowych sto-
suja wiele rozwiazan konstrukeyjnych w swoich wyrobach. Znane sg rézne konstrukcje,
od bezposéredniego nakladania ostony kauczukowej na warystory zamkniete w klatce
z pretéw nadajacej ogranicznikowi wytrzymalosé mechaniczng, poprzez naktadanie
na warystory tkaniny nasycanej zywica i utwardzanej, a nastepnie naktadanie na
tak przygotowany modul oslony polimerowej, do zamykania warystoréw w rurze
szklo-epoksydowej, na ktérg jest pézniej naciagana ostona z kauczuku.
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Rys. 1. Budowa ogranicznike GXE 1 — ostona kompozytowa, 2 — rura z impregnowanego
widkna szklanego, 3 — elektroda dolna, 4 — elektroda gdrna, 5 — warystory, 6 — sprezyna

W przypadku ogranicznikéw typu GXE wybrano metode zamykania stosu wary-
storowego w rurze wykonanej ze szktoepoksydu, na ktérg nastepnie naciaggana jest
ostona z kauczuku etylenowo-propylenowego. Srednica warystor6w i wewnetrzna $red-
nica rury sa tak dobrane, aby nie bylo konieczne stosowanie dodatkowych elementéw
centrujgcych, przez co uzyskano uproszczenie konstrukcji. Aby zapewnié ogranicz-
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nikowi wytrzymalos¢ zwarciowa, przy jednoczesnym wyeliminowaniu dysz wydmu-
chowych, konieczne bylo zastosowanie w éciankach rury noénej podtuznych otworéw
pozwalajacych, w przypadku wystapienia zwarcia i wzrostu ci$nienia wewnatrz ogra-
nicznika, na jego dekompresje. Odrebnym zagadnieniem w procesie projektowania byt
dobér odpowiedniej mieszanki na ostone kauczukows. Oslona ogranicznika musi sie
charakteryzowaé niepalnoscia, odpornoécia na powstawanie éciezek, odpornoscia na
warunki atmosferyczne, odpornoscia na promieniowanie UV oraz dobrymi wlaéciwo-
Sciami hydrofobowymi. Ponadto charakteryzuje si¢ dobrymi wiasciwoéciami mecha-
nicznymi w tym odporonécia na uderzenia, jest lzejsza niz porcelanowa o okoto 90%.
Ostona ogranicznika typu GXE zostala sprawdzona poprzez wiele préb potwierdza-
jacych wszystkie wymienione wtasciwosci. Budowa ogranicznika GXE przedstawiona
jest na rysunku 1.

3. Procedury badawcze
W celu zapewnienia poprawnodci konstrukeji pierwsze egzemplarze ogranicznika

typu GXE przeszty badania pelne wg Warunkéw Technicznych Odbioru WTQ-95/74-
004 wyspecyfikowane réwniez w tabeli 1.

Tabela 1. Zakres préb wykonywanych na ograniczniku typu GXE

Zakres badan

Lp. Rodzaj badan badania badania  badania
pelne niepelne odbiorcze
1. Ogledziny + + +
2. Sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej + - -
izolacji
3. Pomiar napiecia odniesienia + + +
4.  Pomiar napiecia obnizonego + - -
5. Pomiar wyladowan niezupelnych + + +
6. Sprawdzanie wytrzymaloéci na udary + - -
pradowe dlugotrwale
7.  Préba dzialania +

8.  Sprawdzenie charakterystyki + — -
napieciowo-czasowej odpornoéci na napiecie
o czestotliwodci sieciowej .

9.  Sprawdzenie odpornoéci termo-mechanicznej + - -
i szczelnodci
10.  Préby wytrzymalodci zwarciowej + - -
11.  Préba starzenia pod wplywem warunkéw + - -
atmosferycznych

Aby wyeliminowaé ewentualne wadliwe ograniczniki oraz zapewni¢ dlugotrwa-
tly okres eksploatacyjny i wysoka niezawodno$¢ naszego wyrobu kazdy egzemplarz
wyprodukowanego ogranicznika jest poddawany badaniom niepeinym. Na zyczenie
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klienta kazda partia ogranicznikéw moze zosta¢ poddana badaniom odbiorczym w za-
kresie podanym w tabeli 1 lub na Zyczenie w zakresie rozszerzonym o inne badania.

4. Doswiadczenia eksploatacyjne

Pierwsze egzemplarze ogranicznikéw przepieé typu GXE zostaly zainstalowane
w sieci do eksploatacji prébnej juz w grudniu 1995 roku. Po rocznej pracy zostaly one
zdjete z sieci i zostaly poddane podstawowym pomiarom i szczegétowej analizie wla-
snodci. Nie stwierdzono zmian parametréw elektrycznych. Nie zauwazono pojawienia
sie zadnych $ciezek erozyjnych. Po dokladnej analizie powierzchni ostony nie stwier-
dzono zadnych zmian §wiadczacych o wplywie promieniowania UV lub starzeniu sie
ostony. Od rozpoczecia produkeji sprzedano okoto 30000 szt. tego ogranicznika, przy
czym w pierwszych miesigcach tego roku sprzedano juz ok. 20000 szt. Przez caly
ten okres nie zgloszono zadnej uzasadnionej reklamaciji. Kilka zgloszonych awarii byto
spowodowanych dobraniem ogranicznikéw o zbyt niskim napieciu trwalej pracy w sto-
sunku do sieciowych warunkéw pracy. Ograniczniki ulegly uszkodzeniu, ale awaria, ze
wzgledu na niemozliwos¢ wybuchowego rozerwania ostony kompozytowej, nie spowo-
dowala istotnego zagrozenia dla otoczenia, a ponadto potwierdzily sie wyniki badan
zwarciowych oraz niepalno$é¢ materialu ostonowego w warunkach poligonowych. Nasi
klienci zglosili kilka spostrzezen, ktére zostaly przeanalizowane i ktére mialy wptyw
na dokonane udoskonalenia i zmiany. )

Sprzedawane dotychczas ograniczniki przepie¢ typu GXE nie byly wyposazone
w odlaczniki. W naszej aktualnej ofercie proponujemy oprécz wersji standardowej
takze wersje z dolaczonym wspornikiem izolacyjnym i odlacznikiem. Do pracy ogra-
nicznika typu GXE z odlacznikiem niezbedne jest stosowanie wspornika izolacyjnego.
Odlacznik ogranicznikowy przystosowany jest do normalnej pracy ogranicznika lacz-
nie z przepuszczaniem udardéw przepieciowych. Dopiero w przypadku awarii ogranicz-
nika, odlacznik dziala poprzez odrzucenie, dotaczonego do niego, zacisku uziomowego
sygnalizujgc tym samym koniecznoé¢ wymiany uszkodzonego ogranicznika.

Oprécz wersji ze wspornikiem izolacyjnym i odlacznikiem oferujemy takze wiele
wersji wspornikéw przystosowanych do wspdlpracy z ogranicznikiem i umozliwiajg-
cych mu prace w réznorodnych konfiguracjach zamocowan. Ogranicznik GXE jest
pierwszym ogranicznikiem produkcji ZWAR S.A.| ktéry jest przystosowany do pracy
w kazdym polozeniu.

W najblizszym czasie zamierzamy zamontowaé ogranicznik typu GXE do badan
poligonowych w Terenowej Stacji Badan Zabrudzeniowych w Hucie Miedzi Glogdw.

5. Najblizsze zamierzenia produkcyjne ZWAR S.A. w zakresie
ogranicznikéw w ostonach polimerowych

Wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu klienta na ograniczniki przepie¢ w osto-
nach polimerowych w ZWAR S.A. jest uruchamiana produkcja ogranicznika do sieci
$rednich napie¢ w ostonie polimerowej i na znamionowy prad wyltadowczy 5kA.
Ogranicznik ten bedzie zblizony wymiarami zewnetrznymi do ogranicznika GXE, ale
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bedzie przeznaczony do instalowania w punktach sieci, w ktérych nie bedzie on na-
razony na tak ciezkie warunki pracy (male silniki, krétkie odejscia, krétkie odcinki
kabli). Ogranicznik ten kosztem swojej wytrzymaloéci energetycznej bedzie tanszy
w poréwnaniu z ogranicznikiem GXE.

Dla odbiorcéw, ktérzy potrzebuja ograniczniki do sieci érednich napie¢ pracujace
w bardzo ciezkich warunkach §rodowiskowych przewiduje sie opracowanie ograniczni-
ka o parametrach elektrycznych zblizonych do ogranicznika GXE, lecz z zastosowa-
niem ostony na bazie kauczuku silikonowego. Prace nad tym ogranicznikiem znajduja
sie w fazie projektu.

Wobec pojawiajacego sie coraz szerszego zainteresowania ogranicznikami prze-
pie¢ w ostonach polimerowych ZWAR S.A. zamierza rozszerzy¢ zakres napieciowy
ogranicznikéw w ostonach polimerowych o najwyzsze napiecia. Nowo projektowany
ogranicznik przepieé bedzie przeznaczony do pracy w sieci 110kV oraz w sieci 220k V.
Aby sprosta¢ zadaniom postawionym w tak odpowiedzialnych sieciach ogranicznik
ten bedzie posiadal oslone wykonang z kauczuku silikonowego. Wprowadzenie do
produkeji nowego ogranicznika planuje sie na koniec tego roku. Natomiast na samym
poczatku przyszlego roku jest planowane wejécie do produkeji beziskiernikowego
ogranicznika przepie¢ pradu stalego do trakcji elektrycznej w ostonie z kauczuku
silikonowego. Bedzie to produkt o nieco zmienionej konstrukeji zabezpieczen prze-
ciwzwarciowych w poréwnaniu z typem GXE. Réwniez bedzie charakteryzowal sie
bardzo duza zdolnoécig pochlaniania energii na poziomie okolo 8kJ/1kV napiecia
znamionowego.
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THE EXPERIENCE IN RUNNING SURGE ARRESTERS IN POLYMER INSULATION
HOUSINGS AND INVESTIGATION INTO ARRESTERS DESIGN DEVELOPMENT
BY ZWAR S.A.

The paper submits the basic problems which occured during the work on the
project of an arrester with a polymer housing. The results of the tests performed
on the surge arresters, including type tests, routine tests and acceptance tests, have
been set together herein. It also includes the experience in running such arresters,
collected within almost one nad half years. Finally, we present the outline for the
work to be done on future arresters with composite housings designed by ZWAR
Przasnysz.
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