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Zygmunt Semik”*

KABLE ELEKTROENERGETYCZNE SREDNICH
NAPIEC O 1ZOLACJI Z GUMY
ETYLENOWOPROPYLENOWEJ

Streszczenie: W referacie zawarto wlasciwosci gumy etylenowopropylenowej, pod-
stawowych materialéw stosowanych do produkcji tej gumy oraz wlasciwosci kabli
o izolacji z gumy EPR. Referat zawiera informacje o kablach érednich napie¢ w gu-
mie EPR produkowanych w USA. Na koficu oméwiono budowe kabla jednozytowego
na napiecie 12/20kV w izolacji EPR wyprodukowanego w Krakowskiej Fabryce
Kabli S.A.

Stowa kluczowe: kable elektroenergetyczne, izolacja z gumy etylenowopropylenowej
(EPR)

1. Wiaséciwoéci kauczukéw etylenowopropylenowodienowych
i etylenowopropylenowych pod katem ich zastosowania
w przemys$le elektrotechnicznym

Kauczuk etylenowopropylenowodienowy i etylenowopropylenowy znalazl szerokie
zastosowanie w przemysle gumowym ze wzgledu na doskonala odpornoéé na ozon,
starzenie cieplne, pare, bardzo dobra gietko$¢ w niskich temperaturach.

Guma etylenowopropylenowa wykonana na bazie kauczuku EPDM lub EPM wraz
z napetniaczami, plastyfikatorami i §érodkami wulkanizujacymi znalazla zastosowanie
w przemy$le elektrotechnicznym na $wiecie dzieki bardzo dobrym charakterystykom
elektrycznym i odpornosci na promieniowanie, oprocz wyzej podanych wilasciwosci.

Kauczuki EPDM i EPM znalazly zastosowanie na izolacje kabli i przewodéw oraz
akcesoriéw elektrycznych.
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Najczesciej stosowane sa na izolacje kabli §rednich napieé¢ kauczuki EPDM o niskiej
lepkodci, dredniej szybkosci krystalizacji i niskim ciezarze czasteczkowym.

2. Wlasciwos$ci gumy etylenowopropylenowej
stosowanej na izolacje kabli

Guma etylenowopropylenowa z przeznaczeniem na izolacje kabli jest sieciowana
przy uzyciu nadtlenkéw organicznych (bez siarki). Zapewnia jej to lepsza odpornosé
na wysokie temperatury i doskonaly stabilnoé¢ elektryczna, zaréwno w suchym po-
wietrzu jak i w wodzie. Guma etylenowopropylenowa spelnia wymagania starzenia
w 135°C, a z specjalnymi dodatkami takze w 150°C.

Guma etylenowopropylenowa jest bardzo odporna na wode i jej absorbcja wynosi
ponizej 0,31 mg/cm?, po przetrzymaniu prébki przez 7 dni w wodzie o temperaturze
70°C.

Guma EPR ze wzgledu na nasycona strukture polimeréw posiada doskonala
odporno$é¢ na ozon. Po 500 godzinach przy 10000 pphm ozonu na prébce rozciggnictej
20% nie stwierdzono peknigé.

Guma na bazie EPDM lub EPM posiada bardzo dobre wlasciwosci w niskich
temperaturach. Temperatura kruchoéci wynosi ok. -51°C.

Powyzsze parametry podane sg za artykutem ,Nordel in wire and cable” F. W. Ke-
eley i U.I. Vaidya.

3. Wilasciwosci kabli érednich napieé
o izolacji z gumy etylenowopropylenowej

Przez wiele lat kable o izolacji papierowej nasyconej syciwem byly jedynymi
dostepnymi kablami na $rednie napiecia.

Aktualnie alternatywa tych kabli sa kable o izolacji z polietylenu usieciowanego
oraz z gumy etylenowopropylenowe;j.

Poréwnanie wlasciwosci dielektrycznych polietylenu usieciowanego i gumy ety-
lenowopropylenowej wypada na korzy$é polietylenu, jednak stratnoéé dielektryczna
gumy EPR jest tak dobra jak izolacji z papieru nasyconego syciwem.

Korzyéci z zastosowania gumy etylenowopropylenowej na izolacje kabli $rednich
napieé¢ sa nastepujace:

s dobre wlasciwosci dielektryczne,

o doskonala odpornoéé na ulot,

o gietkos¢ w szerokim zakresie temperatur,

e odpornoé¢ na deformacje w wysokich temperaurach,

¢ dobra wytrzymaloé¢ mechaniczna w wysokich temperaturach,

¢ doskonala odporno$é na starzenie cieplne,

o doskonatla stabilnoé¢ elektryczna w goracej wodzie przez diugi okres.

W tabeli 1 cytowanej za artykulem H.K. Whitlocka pt. ,,Zastosowanie EPDM
na izolacje kabli érednich i wyzszych napie¢” podane sg parametry elektryczne zyly
aluminiowej w izolacji EPR po zanurzeniu w wodzie o temperaturze 90°C.
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Tabela 1.
Czas Rezystancja tg Przenikalno$é
zanurzenia  izolacji [MQ/km] 1600 v/mm 3200 V/mm 1600 V/mm 3200 V/mm
1 dzied 3150 0,54 0,59 2,70 2,72
1 rok 2000 0,57 0,58 3,53 3,54
2 lata 2950 0,41 0,53 4,17 418
3 lata 5300 0,58 0,61 4,70 4,69

Tangens § i przenikalno$¢ mierzono przy 60 Hz. Stala dielektryczna gumy etyle-
nowopropylenowej wynosi od 2,8-3.

4. Kable $rednich napieé o izolacji z gumy EPR na rynku
amerykanskim

Kable elektroenergetyczne o izolacji z gumy etylenowopropylenowej od wielu lat
produkowane sa w USA i stanowig tam okolo 40% rynku kabli §rednich napieg.

Kable te o0 symbolu MV 90 sa produkowane wg normy ICEA S-68-516 NEMA WCS8.
Obejmuja napiecie znamionowe: 5kV, 8kV, 15kV, 28kV, 35kV i posiadaja liczbe
zyl: 1,31 4.

Zyty robocze miedziane lub aluminiowe posiadaja izolacje z gumy etylenowopro-
pylenowej oraz ekrany z gumy przewodzacej.

Kable 3 i 4 zylowe posiadaja nieizolowane zyly uziemiajace we wnekach miedzy
zylami roboczymi. Powloki zewnetrzne sg wykonywane z gumy chloroprenowej lub
z tworzyw termoplastycznych.

Kable érednich napigé o izolacji z gumy etylenowopropylenowej sa stosowane
do rozdzialu energii w sieciach zaktadéw produkcyjnych, zakladéw energetycznych.
Moga by¢ stosowane w miejscach suchych i wilgotnych. Kable te sg ukladane w ziemi,
w kanalach lub na powietrzu.

5. Budowa kabla na napiecie 12/20 kV w izolacji
z gumy etylenowopropylenowej
wyprodukowanego przez Krakowska Fabryke Kabli S.A.

KFK S.A. wykonala prototypowy odcinek kabla jednozytowego o izolacji z gumy
etylenowopropylenowej na napiecie znamionowe 12/20kV.
Przekréj poprzeczny kabla jest zamieszczony na rysunku 1.
Jest on zbudowany z:
zyly roboczej aluminiowe]j o przekroju 120mm? (1),
ekranéw z gumy przewodzacej (2, 4),
izolacji z gumy etylenowopropylenowej (3),
zapory przeciwwilgociowej z tadm peczniejacych (5, 8),
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zyly powrotnej 50 mm? (46 drutéw Cu 1,16) (6),
spirali przeciwskretnej z tasmy Cu (7),
wewnetrznej powloki ognioodpornej (9),
zewnetrznej powloki z gumy chloroprenowej (10).

34,6

Rys. 1. Kabel elektroenergetyczny GnUHAKG 12/20kV 1x 120/50 mm?
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MEDIUM VOLTAGE POWER CABLES
WITH ETHYLENE PROPYLENE RUBBER INSULATION

Report contains property of ethylene propylene rubber, rubber chemicals and cables
with EPR insulation. This report formulates information about medium voltage
cables with EPR insulation in USA market. In the end it describes construction of
12/20kV cable with EPR insulation manufactured in KFK S.A.
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