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Streszczenie: W referacie scharakteryzowano metode emisji akustycznej wyko-
rzystywanej w technicznej diagnostyce ukladéw izolacyjnych transformatoréw du-
7ej mocy. Oméwiono fizyczne podstawy metody i stosowane uklady pomiarowe.
Przedstawiono przykladowe wyniki. Zdefiniowano problemy wystepujace podczas
detekcji, pomiaréw i lokalizacji wyladowani niezupelnych w warunkach silnych za-
klécenr. Przedstawiono kierunki badad zmierzajacych do rozwiazania istniejacych
problemoéw.
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1. Wstep

Metody diagnostyki stanu izolacji transformatoréw sa intensywnie rozwijane i do-
skonalone [7]. Jedna z tych metod jest metoda emisji akustycznej (EA), umozliwiajaca
ocene wnz w pracujacych transformatorach [4]. Metoda umozliwia detekcje, lokaliza-
cje i w pewnym zakresie pomiar intensywnosci wystepujacych wyladowarn. Prace nad
metoda emisji akustycznej rozpoczete pod koniec lat siedemdziesiatych doprowadzity
do jej opracowania w stopniu, umozliwiajacym jej techniczne wykorzystanie. Metoda
znalazla przede wszystkim zastosowanie w ocenie wnz wystepujacych w transfor-
matorach podczas normalnej eksploatacji. W okresie okolo 10-letniego technicznego
stosowania metody emisji akustycznej, zebrano szerokie dowiadczenie metrologiczne
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i techniczne, zwigzane z jej stosowaniem. Doswiadczenia te doprowadzity do opra-
cowania sposobdw interpretacji wynikéw i ich poréwnania z wynikami diagnostyki
uzyskiwanymi innymi metodami (chromatograficzna, badaniami dielektrycznymi i fi-
zyko-chemicznymi oleju). Pozwolily tez na sformulowanie nierozwiazanych zagadnien
dotyczacych metody emisji akustycznej, istotnych z poznawczego i praktycznego
punktu widzenia. W niniejszym referacie zdefiniowano te problemy metody emisji
akustycznej, wymagajace rozwigzania.

2. Fizyczne podstawy metody i jej instrumentalizacja

Podstawa metody EA jest generacja sygnaléw akustycznych przez wnz. W czasie
wnz nastepuje impulsowa przemiana czesci energii elektrycznej na energie mecha-
niczna. Pozostala czes§¢ energii wnz jest wydatkowana w formie energii elektrycznej,
cieplnej i chemicznej. Nie mozna poda¢ jednoznacznej funkeji okredlajacej przemiane
energii z jednej postaci w drugg. Parametry tej przemiany zalezg przede wszystkim
od predkoéci przemiany energii elektrycznej w mechaniczng. Zaleznie od typu wnz,
impulsy EA maja rézng amplitude i czas. Informacje na ten temat przedstawiono m.
innymi w pracach [5,8]. W technicznych ukladach izolacyjnych generacja EA przez
wnz moze mie¢ miejsce w gazie, w oleju lub w dielektryku stalym. Jeéli wnz ma
miejsce w ofrodku jednorodnym, mozna je traktowaé jako punktowe zrédto zaburzen.
Generowana przez wnz EA rozchodzi sie w o§rodku jako fala sferyczna. Oznacza to, ze
zmienne stanu w réwnaniu falowym sa funkcjami jedynie czasu i odlegloéci od punk-
tu wystepowania wnz. Amplituda impulséw EA jest odwrotnie proporcjonalna do
odlegtosci Zrédia wnz, a natezenie emisji jest odwrotnie proporcjonalne do kwadratu
odleglosci. W uktadach technicznych wystepuja wnz wielokrotne i nie tylko w jednym
punkcie, ale w pewnym obszarze dielektryka. W wyniku tego, w izolacji wystepuje
nie pojedynczy impuls EA, ale cala grupa impulséw EA. Impulsy EA wystepujace
w tych warunkach sa przesuniete wzgledem siebie w czasie i przestrzeni. Przetwornik
pomiarowy rejestruje wypadkowy ciagg impulséw EA, ktéry stanowi zsumowany obraz
zjawiska. Pogladowy przebieg tego procesu przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Poglgdowe przedstawienie generacji impulséw EA przez wnz
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Z analizy zjawisk przedstawionych na rysunku 1 widaé, ze pojedynczym wnz
towarzyszy generacja dyskretnej EA, natomiast wielozrédlowym i wielokrotnym wnz,
towarzyszy EA ciagla. Przedstawione mechanizmy generacji dyskretnej i ciagglej EA,
odnoszg sie do punktu lub obszaru wystepowania wnz. W miejscu odbioru, EA moze
mieé¢ inne parametry.

Procesowi generacji wnz mozna przyporzadkowaé ogélny uktad pomiarowy przed-
stawiony na rysunku 2. Przetwornik stosowany do odbioru impulséw EA winien
umozliwia¢ linjowe ich przetwarzanie na sygnaly napieciowe w pasmie do 100 kHz.
Cechy takie posiadaja przetworniki piezoelektryczne réznych typdéw.

3 2 3 4 S 6 7 8 9

Rys. 2. Schemat uktadu do detekcji i pomiaru EA od wnz. 1 — mierzony transformator,
2 - przetwornik, 3 ~ przedwzmacniacz, 4 — wzmacniacz, 5 - filtr Srodkowo-przepustowy, 6 —
oscyloskop, 7 — dyskryminator progowy, 8 — przelicznik impulséw, 9 — komputer

W ogdlnym uktadzie pomiarowym (rys. 2), mozna wydzielié¢ cze$¢ uproszczons,
zlozong z elementéw (1), (2), (3), (4), (5) i (6). Zestawiony w ten sposéb uklad moze
stuzy¢ do detekcji 1 wizualizacji impulséw EA od wnz. Dolaczenie do tego ukladu
elementéw (7), (8) i (9) umozliwia pomiar i analize wynikéw. Techniczne realizacje
ogblnego ukladu pomiarowego zaleza od warunkéw metrologicznych i zakresu dia-
gnostyki. Uklady do pomiaru EA sa wykonywane w kraju gléwnie przez IPPT-PAN
w Warszawie. Mozna wymienié nastepujace analizatory EA, kolejno stosowane do dia-
gnostyki izolacji transformatoréw: uklady zestawione z paneli Standard, analizatory
Dema-10, Dema-20, Dema-34, Dema-100, Dema-300, nanowoltomierze homodynowe.
Wsréd wymienionych najwieksze znaczenie maja analizatory typu Dema. Do odbioru
EA od wnz mozna takze stosowaé uklad firmy Leonard. Inny uktad pomiaru pro-
ponuje firma Briiel-Kjaer, w ktérym gléwnym przyrzadem jest analizator impulséw
posiadajgcy mozliwod¢ pracy czterokanalowej, lokalizacji zrédta EA i wizualizacji
sygnaléw. Najnowsza generacjg urzadzenia do pomiaréw EA wnz moze byé¢ stacja
Locan 320 AT.

Waznym elementem w ukladach pomiarowych jest kabel transmitujacy sygnal
z przetwornika do analizatora EA. Poczatkowo stosowano w tym celu kabel kon-
centryczny. Aktualnie istnieje mozliwo$¢ wykorzystania do tego celu tacza optoelek-
trycznego [13]. Do transmisji mozna przykltadowo wykorzystaé tacze o nastepujacych
parametrach: typ PCS 200/380 mm, ttumiennosci v < 30 dB/km, pa$mie przenoszenia
do 1MHz, wartoéci transmitowanych sygnaléw od 10mV do 400mV, zewnetrznym
zasilaniu standardowym +15V, o dlugosci do 25m.
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Scharakteryzowane uktady pomiarowe sa stosowane w diagnostyce wnz wystepu-
jacych w transformatorach w normalnej eksploatacji. W latach 80-tych aparatura
pomiarowa byla dowozona do mierzonego obiektu i na miejscu pomiaréw lgczo-
na i uruchamiana. Po zebraniu doéwiadczen metrologicznych, w miare pojawiania
sie nowych ukladéw pomiarowych, zbudowano w Politechnice Opolskiej przewoz-
ne laboratorium diagnostyczne, specjalnie przeznaczone do diagnostyki wnz metoda
EA [9]. Laboratorium zainstalowano na fabrycznie zmodernizowanym samochodzie
Nysa-Towos.

3. Przykladowe wyniki detekcji, pomiaréw intensywnosci
i lokalizacji wytadowan niezupelnych metoda emisji
akustycznej

Dla transformatoréw w eksploatacji o mocy S>250 MWA ocena wnz jest obecnie
obligatoryjna, [14]. W odniesieniu do transformatoréw o mniejszych mocach metoda
EA jest stosowana wedlug zapotrzebowania okre§lonego przez stuzby zajmujace sig
eksploatacja tych transformatoréw. Takie podejécie do pomiaréw wnz proponujg
takze aktualnie nowelizowane przepisy, dotyczace badan okresowych transformatoréw
bedacych w eksploatacji [1]. Informacje o wnz wystepujacych w izolacji pracujacych
transformatoréw nie sg dostepne w inny sposéb, gdyz zadna ze znanych metod
pomiaru wnz nie nadaje si¢ do stosowania podczas normalnej eksploatacji.

7 technicznego punktu widzenia, waznym bylo opracowanie odpowiedniej me-
todyki i zakresu pomiaréw, wybdr liczby punktéw pomiarowych, okreslenie miejsc
i sposobu mocowania przetwornika. Ze wzgledu na normalng prace transformatorow,
dostep mozliwych do pomiaru powierzchni jest ograniczony do zerowego poziomu
kadzi. Wyklucza to z pomiaréw gorng pokrywe transformatora, kominki i przepusty.
Dostepne do pomiaréw sa boczne §cianki kadzi. Przetwornik pomiarowy umieszcza
sie zaréwno po stronie gérnego jak i dolnego napiecia, na trzech réznych wysokoéciach
kadzi, kolejno w fazach R, S, T, a takze miedzy fazami R-S i S-T, i na jej bocznych
$ciankach. Powstaje w ten sposéb siatka pomiarowa w wezlach ktérej znajduje sie
przetwornik. W tabeli 1 przedstawiono wyniki detekcji 1 pomiaréw wnz metoda EA
w przyktadowym transformatorze. Obszerne zestawienie wynikéw detekcji i pomiaréw
wnz metoda EA w wybranych transformatorach réznych typéw, zawiera ksigzka [11].

W transformatorach, w ktérych wykryto wewnetrzne wnz, rejestruje sie bardziej
zaawansowane deskryptory EA generowanej przez te wnz [5]. Przykladowe wyniki
pomiaréw éredniego tempa EA od wnz wystepujacych w mierzonym transformatorze
blokowym, przedstawiono w tabeli 1.

Analiza wynikéw przedstawionych w tabelach 1 i 2 prowadzi do wniosku, zZe
w mierzonym transformatorze wnz wystepuja zaréwno od strony wyprowadzenia gér-
nego jak i dolnego napiecia. Od strony wyprowadzenia gérnego napiecia wytadowania
wystepuja w gornej czesci kadzi, w obszarze kominkéw fazy T, S, miedzy tymi fazami
i na bocznej éciance kadzi od strony fazy T. Wyladowania sg takze styszalne w po-
towie wysokosci kadzi w fazach T i S. Od strony przepustéw dolnego napiecia, wnz
wystepuja takze w gérnej czesci kadzi w fazach t, s a takze miedzy tymi fazami. In-
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Tabela 1. Wyniki detekcji, pomiaréw intensywnosci 1 lokalizacji wnz w transformatorze
blokowym TFBbR-240/400 PN. Przektadnia transformatora: 420/15,75; rok produkcji 1980,

remont w 1996 .

Wyniki pomiaréw EA na kadzi Wyniki pomiaréw EA na kadzi
od strony wyprowadzenia od strony doprowadzenia
gbrnego napiecia {mV]} dolnego napigcia [mV]
Faza Faza

Umiejscowienie boczna boczna
przetwornika R RS S ST T scianka tr. U E8 8 ST $cianka tr.
Goéra kadzi 0 0 100 70 150 50 160 90 100 0 50 0
Srodek kadzi 0 0 60 0 40 0 0 60 9 0 O 0
D6t kadzi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 2. Srednie tempo EA od wnz w rdsnych punktach kadzi mierzonego transformatora.
Czas pomiary t = 60s. Wartodci tempa wyrazone sq liczbg impulsdw w jednej sekundzie

Strona wyprowadzenia Strona doprowadzenia
gbérnego napiecia dolnego napiegcia
Faza Faza

Umiejscowienie boczna boczna
przetwornika R RS S ST T scianka tr. U S S ST $cianka tr.
Goéra kadzi 0 0 575 262 583 226 604 477 509 0 134 0
Srodek kadzi 0 o0 222 0 119 0 0 264 457 O 0 0
Dét kadzi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

tensywne wyladowania w tym obszarze sa takze mierzalne w polowie wysokosci kadzi.
Z tej strony kadzi wystepuja takze wnz w fazie r, ale ich intensywno$c¢ jest znacznie
nizsza. Obszar wystepowania wewnetrznych wnz w mierzonym transformatorze jest
bardzo duzy. Analiza ksztaltu sygnaléw od stwierdzonych wyladowan wskazuje, ze
wyladowania wystepuja najprawdopodobniej w oleju, a nie w papierze.

W oparciu o wieloletnie pomiary wnz wykonywane metoda EA w réznych trans-
formatorach, okreslono poziomy wyladowan dopuszczalnych jeszcze dla dalszej pracy
transformatoréw i poziomy wyladowan wskazujacych na stany przedawaryjne mie-
rzonych jednostek. W oparciu o te baze danych mozna stwierdzi¢, ze wnz wykryte
w mierzonym transformatorze sa niebezpieczne dla dalszej jego pracy i wskazuja na
stan przedawaryjny. W zwiazku z tym zalecono wylaczenie tego transformatora spod
napiecia i wykonanie jego przegladu na stanowisku pracy, celem zidentyfikowania
przyczyny i miejsca wystepowania wnz.

Obok impulséw od wewnetrznych wnz, uktad pomiarowy rejestruje takze impulsy
elektromagnetyczne od wyladowan ulotowych w powietrzu. Obserwacja sygnaléw na
oscyloskopie umozliwia ich rozréznienie: impulsy EA od wnz wewnetrznych s rzedu
milisekund a elektromagnetyczne impulsy zaktdcajace od wyladowan ulotowych sa
rzedu mikrosekund [12].
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Zjawisko generacji EA przez wnz umozliwia lokalizacje obszaru wyladowar. Lo-

kalizowanie obszaru wnz moze byé realizowane na dwa sposoby:
e przez pomiar amplitud EA w réznych odlegloéciach od Zrédla wnz,
e przez pomiar czaséw dojsScia sygnaléw EA do przetwornikéw rozmieszczonych

w réznych punktach kadzi.

Metoda lokalizacji wnz wykorzystujaca pomiary amplitud jest okreélana w lite-
raturze jako metoda najwiekszej gltodnoéci lub metoda ostuchowa, natomiast metoda
oparta na pomiarach czaséw propagacji, jako metoda triangulacyjna. Na stacjach
préb, gdzie istnieje tatwy 1 wzglednie bezpieczny dostep do transformatora a czas
pomiaru jest ograniczony czasem préby napieciowej, stosowana jest gléwnie metoda
triangulacyjna. W transformatorach bedacych w eksploatacji stosowana jest z reguty
metoda najwiekszej glosnodci. Wartosci czaséw opdznien sg tatwe do zmierzenia. Jesli
sygnaly, w drodze do przetwornikéw pomiarowych przenikaja przez rézne materia-
ly, nalezy obliczy¢ ich predkos¢ zastepcza. Jesli sygnaly docieraja do przetwornika
przez pojedynczy dielektryk, odlegto$é miedzy Zrédlem wnz a przetwornikiem oblicza
si¢ bezposrednio z predkosci rozchodzenia si¢ sygnaléw w tym dielektryku. Bledy
jakie moga w tym przypadku wystapi¢, mozna eliminowaé przy opracowaniu wy-
nikéw. Z uzyskanych wynikéw pomiaréw i obliczefi wyznacza sie $rednia wartoéé
wspdtrzednych 1 przyjmuje sie, ze jest to polozenie obszaru wnz. Wade tej metody
stanowi konieczno$¢ stosowania wigkszej liczby toré6w pomiarowych, dla réwnoczesnej
rejestracji czaséw opdznienn w kilku punktach.

Do lokalizacji wnz w izolacji transformatoréw podczas eksploatacji preferowana
jest metoda najwiekszej gtosnosci. Lokalizacja wnz ta metoda jest oparta na pomiarze
wielkosci amplitud EA w réznych punktach kadzi i znalezieniu takiego miejsca, w kt6-
rym amplitudy EA sg najwieksze. Po znalezieniu obszaru najwickszej styszalnoéci EA
mozna zatozyé¢, ze w tym miejscu wystepuja wnz. Metoda najwiekszej gloénodci jest
najprostrzym sposobem lokalizacji wnz, jednak przy jej stosowaniu nalezy liczy¢ sie
z mozliwoéciag wystepowania bledéw. Moga one wynika¢ z nieréwnomiernego wy-
tlumienia impulséw EA, zwlaszcza wtedy, kiedy impulsy w drodze do przetwornika
przenikaja przez rézne dielektryki i materialy przewodzace. Zaleznoéci miedzy am-
plituda sygnatéw EA, a odlegloscia od zrédla wnz mozna $ciéle okreslié tylko wtedy,
kiedy przestrzen propagacji sygnaléw EA jest jednorodna. Jezeli sygnaty EA biegna
czesciowo w oleju, a czefciowo w stali, miedzi lub papierze, do przetwornika docie-
raja sygnaly wyttumione i rozmyte. Poniewaz przestrzen propagacji sygnaléw EA
nie jest dokladnie znana, wiec i wytlumienie rejestrowanych sygnaléw nie moze by¢
scile wyliczone. Dla precyzyjnego zlokalizowania wnz metoda najwiekszej glosno-
éci koniecznie jest réwnoczesne analizowanie trzech informacji: amplitud impulséw
EA, widma sygnaléw i konstrukcji badanego transformatora. Niekwestionowanymi
zaletami lokalizacji wnz metoda najwiekszej gloénoéci sa:

s mozliwo$¢ oshuchiwania transformatoréw w czasie biezgcej eksploatacji,
¢ wykonywanie pomiaréw tylko jednym torem pomiarowym,
e prosta metodyka przeprowadzania lokalizacji.
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4. Najwazniejsze zagadnienia metody emisji akustycznej
wymagajace rozwiazania

Dotychczasowe dos$wiadczenia w zakresie opracowania i technicznego stosowa-

nia metody EA umozliwiaja sformulowanie szczegélowych zagadnien wymagajacych
rozwiazania [10]. Przedstawione do rozwigzania problemy dotycza réznych dziedzin:
materialoznawstwa elektrycznego, metrologii elektrycznej, informatyki, badan nie-
niszczacych.

Jaka cze$é energii wnz w zaleznosci od osrodka w ktérym wystepuje, jest prze-
twarzana na energie mechaniczng, rozchodzaca sie w postaci fal sprezystych?
Widma czestotliwoéciowe réznych typdw wnz. Wplyw na widmo wnz intensywno-
§ci i rodzaju oérodka. Temat ten jest realizowany przez mgr. Tomasza Boczara,
jako rozprawa doktorska [2].

Czy w niektérych przypadkach pomiar sygnaléw EA w waskim paémie nie byiby
korzystniejszy, niz pomiary szerokopasmowe? Ewentualnie w odniesieniu do jakich
urzadzen?

Czy dla opisu intensywnosci wnz nie byloby korzystniej postugiwaé sie cisnieniem
generowanej fali akustycznej, niz napieciem sygnalu przetworzonego w przetwor-
niku piezoelektrycznym? Jaka w takim przypadku winna by¢ procedura przelicze-
niowa sygnalu napieciowego na sygnal ci$nieniowy?

Czy korzystajac z analogii mechano-elektrycznych mozna stworzyé modele aku-
styczne badanych urzgdzen elektroenergetycznych (w postaci szeregowo-réwnole-
glych polaczen impedancji akustycznych) i w oparciu o nie analizowaé propagacje
sygnaléw?

W jakim stopniu dla okreélenia zwigzku miedzy sygnalem w miejscu generacjii od-
bioru, moze by¢ przydatna numeryczna symulacja propagacji sygnaléw? Dotyczy
to w szczegdlnodci analizy przenikania sygnaléw EA przez przegrody izolacyjne.
Dobdr takich parametréw sygnaléw EA, ktére najlepiej charakteryzowalyby szko-
dliwoé¢ wnz (analiza sumy i tempa EA, sumy i tempa zdarzen akustycznych, pa-
rametru ARMS i innych. Zagadnienie to w znacznym stopniu rozwigzala w swojej
rozprawie doktorskiej dr Barbara Kucharska [5].

Okreslenie korelacji miedzy parametrami charakteryzujacymi sygnal, a wielkoscia-
mi dotychczas stosowanymi dla charakterystyki szkodliwoéci wnz (np. korelacja
z ladunkiem pozornym Qp, z wynikami analiz chromatograficznych, wynikami
badan oleju izolacyjnego, z wynikami badan fizyko-chemicznych oleju).
Opracowanie systemu archiwizacji wynikéw i zalozenie katalogéw wynikéw bada-
nych jednostek tak, aby bylo mozliwe na ich podstawie opracowanie kryterium
ilodciowego, powigzanego ze stanem fizycznym badanych transformatoréw.
Podjecie prac nad specjalizowaniem metody EA stosowanej do oceny wnz wyste-
pujacych w innych urzadzeniach elektroenergetycznych. Potencjalnymi obiektami
w odniesieniu do ktdérych mozna specjalizowaé metode sa kondensatory energe-
tyczne, przepusty transformatorowe, pradowe i napieciowe przekladniki wysokiego
napiecia, rozdzielnice z SFg [3].

Opracowanie sposobu wzorcowania uktadu diagnostycznego, zainstalowanego na
badanym transformatorze. Wazne jest znalezienie wzorcowego zrédla EA, ktére
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umozliwiloby generacje powtarzalnego sygnatu EA o znanym widmie. Dobre re-
zultaty rokuje pod tym wzgledem metoda Hsu-Niellsena. Zagadnienie to, w formie
rozprawy doktorskiej rozwigzuje aktualnie mgr Marcin Lorenc [6).

5. Podsumowanie

Metoda EA podaje informacje nieosiggalne innymi metodami o istnieniu, wielkosci
i o miejscu wystepowania wnz. Umozliwia rozstrzygniecie bezpoérednio przy trans-
formatorze, czy przyczyna degradacji izolacji sa wnz, lub inne zjawisko. Aktualnie
metoda EA jest stosowana przede wszystkim do diagnostyki izolacji transformato-
réw. Zastosowanie metody moze by¢ rozszerzone na badanie przektadnikéw wysokiego
napiecia, transformatorowych izolatoréw przepustowych, kondensatoréw energetycz-
nych i rozdzielnic z SF¢. Zaleznie od zakresu diagnostyki, metoda EA moze by¢
stosowana do detekcji, pomiaréw lub lokalizacji wnz. Zakres stosowania metody moze
by¢ ograniczony wysokim poziomem zakltécenn akustycznych i elektromagnetycznych,
lub zlozong geometrig ukladéw chlodzenia transformatoréw, uniemozliwiajaca moco-
wanie do ich powierzchni przetwornikéw pomiarowych.

Przy interpretacji wynikéw uzyskiwanych metoda EA zawsze nalezy braé¢ pod
uwage jej ograniczenia, wynikajace z mechanizmu generacji i propagacji sygnaléw
EA w transformatorach. Niezaleznie od cyfrowej rejestracji sygnaléw celem ich nu-
merycznej obrébki, nalezy stosowaé uktad umozliwiajacy wizualizacje rejestrowanych
sygnaléw. Metoda EA okazuje si¢ szczegdlnie przydatna do lokalizacji wnz. Wybér
techniki lokalizowania wnz metoda triangulacyjng lub ostuchowa, zalezy od dostep-
nej aparatury i warunkéw metrologicznych. Stosowane metody lokalizacji réznig sie
doktadnoscia i stopniem komplikacji przeprowadzonych obliczen. Opracowane do tej
pory programy numeryczne wspomagajace lokalizacje wnz metoda triangulacyjna,
mogg by¢ wykorzystywane w odniesieniu do transformatoréw w eksploatacji.

Najwazniejsza zaleta metody EA polega na mozliwosci jej stosowania w bardzo
trudnych warunkach eksploatacji transformatoréw, w ktérych wykonywanie pomiaréw
wnz byto do tej pory niemozliwe. Metoda EA wypelnia w ten sposéb luke, jaka istniata
w metrologii wnz wystepujacych w transformatorach podczas eksploatacji. Podjecie
badafi w sformulowanych w niniejszym referacie kierunkach, moze przyczynié sie
do udoskonalenia metody EA i do uzyskania bardziej precyzyjnej diagnozy o stanie
izolacji transformatoréw w eksploatacji.
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UP-TO-DATE PROBLEMS OF TECHNICAL DIAGNOSTICS OF PARTIAL DISCHARGES
BY MEANS OF ACOUSTIC EMISSION METHOD

The acoustic emission method, applied to technical diagnostics of insulating systems
of high power transformers, has been characterized in the paper. Physical bases
of the method and applied measurement systems have been discussed. Examplary
results have been given. Problems, occurring in detection, measurement and location
of partial discharges under conditions of strong interferences, have been defined. The
directions of investigations, aimed at solutions of existing problems, have also been
presented.
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