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Streszczenie: Referat przedstawia informacje na temat systemu tacznosci $wiattowodowej eksploato-
wanej i rozwijanej przez INFONET-GZE Sp. z 0.0. na potrzeby GK GZE. Przygotowany material po-
$wigcony jest przedstawieniu mozliwosci rozwoju i rozbudowy istniejacej sieci swiattowodowej
w oparciu o nowe technologie z uwzglednieniem uwarunkowan obecnie posiadanej infrastruktury elek-
troenergetycznej.

1. Wstep

Swiat telekomunikacji ulega ciagtym zmianom. Wspélczesny rynek stawia coraz now-
sze wyzwania dla rozwiazan telekomunikacyjnych Zapotrzebowanie na szybka transmisje
glosu, danych i video jest cecha wspolna dla wszystkich sektorow rynku telekomunikacyjne-
g0. Aby sprosta¢ takiemu zapotrzebowaniu INFONET-GZE Sp. z o0.0. poszukuje najlepszych
rozwigzan sieciowych spetniajacych zadania transportu i dostarczania wysokoprzptywnych
strumieni danych w sposob mozliwie najefektywniejszy z punktu widzenia wykorzystania za-
sobow oraz elastycznosci potaczen. Wykorzystywanie ztozonych system(w informatycznych
i ich wzajemna wspolpraca wymaga duzych szeroko(ci pasma, co pociaga za soba koniecz-
no$¢ stosowania nowoczesnych technologii teleinformatycznych.

2. Zasoby telekomunikacyjne GK GZE

Na podstawie stosowanych urzadzen, medium transmisyjnego, rodzaju przesytanej in-
formacji oraz sposobu transmisji okreslono 6 rodzajow systemow, ktdre si¢ wzajemne prze-
nikaja tworzac jeden system telekomunikacyjny GK GZE.

W skiad systemu wchodza systemy:

— kabli teletechnicznych — tacznosci radiowe;j
swiattowodowych i miedzianych

' INFONET -GZE Sp. z 0.0. ul. Portowa 14, 44-100 Gliwice
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— sieci teletransmisyjnej — Energetycznej Telefonii No$nej
— central telefonicznych — zwielokrotniana linii

Podstawowym celem istniejacego, systemu telekomunikacyjnego GK GZE jest integra-
cja wszystkich potrzeb w zakresie komunikacji przedsigbiorstwa, jak rdéwniez stworzenie mo-
zliwosci $wiadczenia uslug komercyjnych na zewnatrz. Podstawa systemu jest sie¢ bazowa
o duzej przepustowosci, ktora obstuguje potrzeby GK GZE i innych przedsigbiorstw zlokali-
zowanych na terenie naszego dziatania w zakresie komunikacji telefonicznej i transmisji da-
nych. Sie¢ bazowa zapewnia przesyt danych do istniejacych i planowanych informatycznych
systemow zarzadzania administracyjnego i eksploatacyjnego.

Struktura posiadanej sieci teletransmisyjnej bazowej wynika z uksztaltowania systemu
elektroenergetycznego GZE S.A. oraz zwiazanych z jego praca wymagan technologicznych.

2.1. System kabli teletechnicznych Swiattowodowych

Kable teletechniczne, czy to $wiattowodowe, czy miedziane stanowia podstawowe me-
dium transportowe transmisji danych pomiedzy poszczegdlnymi obiektami GK GZE.

Eksploatacje 412km kabli $wiattowodowych i 534 km kabli miedzianych wtasnosci
GZE S.A. prowadzi Spotka INFONET-GZE Sp. z o.0.

Do budowy linii $wiattowodowych sa wykorzystywane istniejace linie 110kV. Na ich
stupach, jako dodatkowy przewdd, zostaje zawieszany samonos$ny, dielektryczny kabel
swiattowodowy typu ADSS. Tylko niewielkie, koncowe odcinki kabla uktadane sa w kanali-
zacji teletechnicznej w celu doprowadzenia go do siedzib rejondw czy stacji energetycznych.

Kable swiattowodowe GZE S.A. posiadaja od 12 do 36 widkien $wiattowodowych.
W tej chwili istnieje mozliwos¢ zawieszania kabli o wielokrotnie wigkszej ilosci wiokien.

Ze wzgledu na potrzeby doprowadzenia linii $wiattowodowych do waznych obiektow
energetycznych, konieczno$¢ zamykania pierscieni dla zapewnienia bezawaryjnej pracy, oraz
rozbudowy istniejacych traktow $wiattowodowych, o nie wystarczajacych jak na dzisiejsze
potrzeby ilosciach wiokien potrzebny jest dalszy rozwdj sieci kabli $wiattowodowych.

Zalety wynikajace z zastosowan kabli §wiattowodowych:

— bezpieczenstwo przesytu danych;

— wysoka pojemnos¢ transmisyjna w poréwnaniu do pojemnosci systemoéw konwencjo-
nalnych;

— odpornos¢ na zaktocenia elektromagnetyczne, powodowane przez stacje, linie wyso-
kiego napigcia, elektrownie, radiostacje czy tez wyladowania atmosferyczne. Row-
niez sam $wiattowod propagujac fale nie wytwarza szkodliwego dziatania na inne
urzadzenia. Nie wymaga wiec ekranowania. Swiattowod nie powoduje energii na
zewnatrz, a wigc uniemozliwia powstanie jakiegokolwiek przestuchu;

— bezpieczenstwo eksploatacyjne zapewnione dzigki wlasciwosciom dielektrycznym
swiattowodow (brak napigcia w obwodzie nie stwarza niebezpieczenstwa powstawa-
nia zwarc);

— nizsza thumienno$¢ widkien $wiattowodowych w poréwnaniu nawet do kabli
wspotosiowych, praktycznie niezalezna od czestotliwosci;

— umieszczenie wielu wiokien w jednym przewodzie moze jeszcze zwigkszy¢ pojem-
no$¢ transmisyjna;
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— mozliwos¢ zastosowania wigkszych odstepow pomiedzy regeneratorami, w poréwna-
niu do rozwigzan konwencjonalnych;

— wysoka stabilno$¢ systemu zachowywana jest podczas ztych warunkow atmosferycz-
nych i zmian pol elektromagnetycznych;
— duza trwalo$¢ systemu (przyjmuje si¢ dla urzadzen elektronicznych do 15 lat, a dla
przewodoéw swiattowodowych powyzej 20 lat );
— wysoka pewnos$¢ przesytu zapewniona dzigki wszystkim ww. wlasciwosciom.
Zastrzezenie: Jakkolwiek sam przewdd swiattowodowy jest odporny na dziatanie pol
elektromagnetycznych, to jednak urzadzenia koncowe systemu (zespoty elektroniczne pra-
cujace na zasadzie obwodow elektrycznych ) nie s odporne na te wpltywy.
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Rys. 1. Mapa linii swiattowodowych
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2.2. System sieci teletransmisyjnej

Wykorzystujac mozliwosci widkien swiattowodowych, na ich bazie wybudowano sys-
tem transmisyjny SDH STM4 o przeptywnosci 622Mb/s. Obecnie eksploatowanych jest 18
lokalizacji SDH. Stanowia one podstawowy szkielet teletransmisyjny GK GZE.

Z powodu niezawodnosci transmisji, uktad potaczen i pracy urzadzen SDH, zostat tak
opracowany, ze potowa jego przeptywnosci jest wykorzystana do zapewnienia redundancji
transmisji na wypadek uszkodzenia urzadzen lub $wiattowodu. Dlatego z przeptywnosci
4xSTM1 wurzadzenia SDH STM4 realnie zostaje wykorzystana tylko przeptywnosé
2xSTM1.Zapewnia to bezprzerwowa taczno$é nawet w przypadku uszkodzenia lacza lub
urzadzenia z zastrzezeniem, ze kable $wiattowodowe i urzadzenia SDH beda polaczone w
pierscienie. System SDH wykorzystywany jest jako platforma transportowa dla sieci PDH
oraz ATM.

Siec ta zabezpiecza realizacj¢ nastgpujacych podstawowych funkcji:

— nowoczesny, system cyfrowej transmisji glosu,

— integracja lokalnych sieci teleinformatycznych,

— zapewnienie lacznosci w zakresie potrzeb technologicznych i administracyjnych,

— umozliwienie wprowadzenia na szeroka skale nowoczesnych technologii cyfrowych

w sterowaniu i zarzadzaniu systemem elektroenergetycznym,

— zwigkszenie pewnosci 1 niezawodno$ci pracy systemu elektroenergetycznego,

— uzyskanie mozliwosci §wiadczenia komercyjnych ustug teleinformatycznych,

— transmisj¢ danych cyfrowych z obiektow energetycznych do centrow dyspozytor-

skich réznych szczebli i odwrotnie,

— transmisj¢ sygnatdw sterowania, regulacji i telezabezpieczen pomigdzy poszczegdl-

nymi weztami sieci,

— automatyzacj¢ rozliczen pomiedzy podmiotami energetycznymi opomiarowanie

i zdalny odczyt z obiektow energetycznych,

— transmisj¢ danych w zakresie zarzadzania i administracji realizowanych poprzez sieci

komputerowe WAN,

— lacznos¢ telefoniczna dyspozytorska i administracyjna pomigdzy wszystkimi uzyt-

kownikami sieci,

— zdalne zarzadzanie i nadzor,

— ustugi ISDN,

— tworzenie wirtualnych sieci WAN i sieci abonenckich,

— integracj¢ regionalnych radiowych sieci trankingowych,

3. Kierunki rozwoju tacznosci §wiattowodowej GZE S.A.

Majac na uwadze zwigkszone zapotrzebowanie na ushugi telekomunikacyjne zarowno
w obszarze GK GZE jak i u klientow zewngtrznych a w szczegdlnosci na :
szybki dostep uzytkownikoéw do Internetu
— szerokopasmowy dostep do ustug multimedialnych
kompleksowos¢ oferowanych ustug oraz zwigkszone wymagania klientéw do-
tyczacych ich jakos$ci
— spodziewane zwigkszenie dochoddw z dziatan biznesowych

260



M. Kijak, H. Jaksik ,, Nowe technologie, mozliwosci rozwoju...”

Okreslono kierunki rozwoju tacznosci w GK GZE

Telekomunikacja dzisiaj Telekomunikacja jutro
Kable miedziane > Sieci
Sie¢ > Sie¢
Centrale > Sieciowy system central telefonicznych
(VoIP, ISDN)
Analogowy system taczno$ci > Cyfrowy system lacznosci bezprzewo-
dowej (Tetra, UMTS)
Ethernet > GigabitEthernet, 10GigabitEthernet

3.1. Rozbudowa istniejacej sieci Swiatlowodowej w oparciu o dostepne technologie

Na liniach energetycznych mozna stosunkowo latwo i tanio instalowaé¢ przewody
Swiattowodowe. sie¢ energetyczna oferuje znaczne korzysci plynace ze zmniejszenia kosz-
téw instalacji, jako, ze dysponuje ona miejscem do zainstalowania nowych urzadzen. Przy bu-
dowie sieci energetycznej wykonano juz jedna z najtrudniejszych prac, jaka jest
przygotowanie trasy zaro6wno na otwartych przestrzeniach jak i zwartych aglomeracjach.
obecnie eksploatowana sie¢ §wiattowodowa w GK GZE oparta jest na kablach typu ADSS.

ADSS —skrét ten okresla kabel catkowicie dielektryczny samono$ny podwieszony na linii na-
powietrzne;.
Zalety przemawiajace za zastosowaniem tego typu kabli:
— mozliwo$¢ instalowania na istniejacych stupach energetycznych,
— latwiejszy montaz ponizej przewodow fazowych
— mozliwo$¢ instalacji pod napigciem — uniknigcie kosztownych wytaczen
— niezaleznos$¢ polaczenia — niezaleznos¢ przesytu energii i pracy systemu telekomuni-
kacyjnego gwarantujac prowadzenie niezaleznie ich przegladéw i napraw bez przerw
W pracy poszczegdlnych systemow,
— istniejace przewody fazowe i odgromowe pozostajq bez zmian
— zawieszenie z wykorzystaniem typowych elementéw jak do podwieszania przewo-
déw roboczych
Czynniki ktore nalezy wzia¢ pod uwage decydujac o zastosowaniu tego typu kabla to:
dodatkowe elementy do zawieszenia na shupie
— moze wymaga¢ wzmocnien niektérych stupow
— dluzsze przesta wymagaja zwigkszonej wytrzymalos$ci przewodu
— sprawdzenie konstrukcji wsporczych fundamentdéw z uwagi na dodatkowe obcigzenia
Zwigkszajace si¢ zapotrzebowanie na coraz to wigksze przepustowosci wymusza stoso-
wanie innych dostgpnych technologii na rynku takich jak OPGW, MASS, ADL, SKY
WARP™.
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3.1.1. Nowe rozwigzania budowy kabli Swiatlowodowych
na bazie sieci wysokiego i Sredniego napiecia

W przypadku braku wystarczajacej liczby witokien swiattowodowych w dotychczas za-
instalowanych za pomoca przewodéw ADSS taczach lub przed koniecznoscia szybkiego
stworzenia alternatywnych potaczen jednym z dwdch nowoczesnych rozwiazan moze by¢ za-
stosowanie kabli w technologii ADL lub tez SkyWrap(tm) firmy FOCAS.

Dielektryczne, podczepiane przewody swiattowodowe ADL (All Dielectric Lashed Ca-
bles) naleza do grupy przewodoéw ADSS znanych i stosowanych powszechnie na liniach ener-
getycznych. Jedyna istotng réznica jest ograniczona zdolno$¢ samono$nosci przewoddw
przez ograniczenie grubosci powtoki z widkien aramidowych oraz wyeliminowanie wew-
netrznego elementu usztywniajacego. Obie te wlasnosci przejmuje na siebie przewod energe-
tyczny — fazowy lub odgromowy, pod ktérym przewod ADL jest podczepiony. Przewody
ADL podczepi¢ mozna pod kazdy przewod linii elektroenergetycznej o przekroju powyzej
35 mm®. W przewodach wyrdznia si¢ czes¢ optyczna z whoknami swiattowodowymi (12-48
wiokien jednomodowych) oraz czgs¢ ochronng zbudowana z jednolitej cienkiej warstwy
wiokien aramidowych i zewnetrznej powloki polietylenowe;.

Na korzys¢ nowej technologii w stosunku do ADSS i OPGW przemawiaja:

— krétki czas projektowania instalacji

— najtanszy i najszybszy sposob budowy sieci

— skrécony proces prawny inwestycji — bez koniecznosci uzyskiwania pozwolenia na
budowe

Zastosowanie kabli SkyWrap™ firmy FOCAS, kabli $wiattowodowych owijanych
wokol przewodow fazowych iodgromowych (bez ograniczenia napigcia) linii WN. Do zalet
przemawiajacych za wykonaniem taczy swiattowodowych za pomoca kabli SkyWrap(tm),
zaliczajq sig:

— szybko$¢ instalacji (2 do 3 razy wicksza od OPGW i ADSS) i uzyskiwane krotsze cza-

sy wylaczen,

— latwa i prosta instalacja (nawet w trudnym terenie), nie wymagajaca uzycia ciezkiego
sprzetu w wigkszosci przypadkow nie wymaga wzmacniania stupéw, wymaga tylko
dostepu do stupéw bez koniecznosci dostepu do terenu pomigdzy stupami.

— niska waga kabla nie powoduje dodatkowego obciazenia stupow

— mata $rednica (ok. 6 mm) i spiralne owinigcie wokdt przewodu odgromowego lub fa-
zowego powoduja, ze przyrost Srednicy, a co z tym si¢ wigze, dodatkowe obciazenie
wiatrem jest znacznie nizsze niz w przypadku kabli ADSS czy tez podwieszanych

— badania laboratoryjne [1] i doswiadczenia eksploatacyjne wykazaly, ze spiralnie owi-
niety SkyWrapTM dziala jak thumik drgan.

— projektowany czas zycia wyrobu wynosi 30 lat, a czas pracy w istniejacych instala-
cjach przekroczyt juz 15 lat (Norwegia i Nowa Zelandia).

SkyWarpTM nie wymaga zastosowania specjalnych konstrukcji montazowych podczas

krzyzowania si¢ z liniami kolejowymi, drogami i duzymi akwenami wodnymi.

Biorac powyzsze pod uwagg mozna powiedzie¢, ze zastosowanie Sky Wrapa w wigkszo-
$ci przypadkow eliminuje konieczno$¢ wzmacniania stupdw oraz eliminuje ryzyko zwiazane
z ich dodatkowym obciazeniem jakie wystepuje w przypadku kabli ADSS i ew. OPGW oraz
w porownaniu do technologii ADL [1], mniejsze sa opory stawiane wiatrowi i mniejsze osa-
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dzanie si¢ szadzi a takze lepsza jest stabilizacja przewodu na ktorym zostat owinigty kabel
SkyWarpTM pehi role thumika spiralnego zmniejsza drgania eolskie.

3.1.2. Budowa Swiatlowodowych sieci dostgpowych w oparciu o skojarzenie sieci
Swiatlowodowej z siecig kablowg Sredniego i niskiego napiecia

Wykonanie sieci $wiattowodowej, niezaleznie od miejsca instalacji jest bardzo kosz-
townym przedsiewzigciem. Konkurencja na rynku telekomunikacyjnym powoduje ze okres
miedzy zakonczeniem inwestycji a zwrotem poniesionych kosztéw staje si¢ czynnikiem klu-
czowym. Dwa glowne sktadniki dotyczace kosztéw budowy i eksploatacji sieci $wiattowo-
dowej to koszty poczatkowe — budowa sieci i jej uruchomienie oraz koszty biezace —
spowodowane koniecznoscig dostosowania sieci do aktualnych wymagan klienta

W chwili obecnej szybko rosnie ilos¢ klientéw starajacych si¢ o dostgp do sieci
Swiattowodowej. Sieci takie musza oferowa¢ bardzo duza elastycznos¢, tak dla mozliwosci
przylaczen, jak i mozliwosci rozbudowy.

Jednym z rozwiazan jest tworzenie $wiattowodowej sieci dostgpowej dla biznesu,
wspolnie z siecia kablowa SN i nn. Budowa kabla w tej technologii oparte jest na uktadaniu
rurek pod kable $wiattowodowe w rurze ostonowej HDPE wzdtuz kabla ziemnego SN a na-
stgpnie wdmuchiwanie wtokien §wiattowodowych. Technologia ta umozliwia bezposrednie
dojscie do klienta (nawet indywidualnego). W technologii tej istnieje mozliwos¢ tatwej roz-
budowy budowanej trasy. Rozbudowana na terenie Slaska sie¢ energetyczna WN, SN i NN
pozwala na szybka budowe kabli §wiattowodowych na wyzej wymienionych liniach (bez wy-
magania zezwolen i uzgodnien na wlasnym majatku).

System ten opracowano z mysla o budowie §wiattowodowej sieci dostgpowej w konfigu-
racji ,,swiattowod do budynku” (FTTB) lub ,,$wiattowod do domu” (FTTH ), przede wszyst-
kim dla obstugi terenéw przemystowych lub zgrupowan budynkéw biurowych, osrodkéw
akademickich itd., a w przysztosci rowniez osiedli mieszkaniowych. Sieci takie charaktery-
7ujq si¢ ograniczona dtugos$cia taczy (do 2-3 km), znaczna liczba odgatezien prowadzacych
do poszczegolnych budynkow i czgstymi zmianami w sieci przytaczy wskutek pojawiania si¢
nowych uzytkownikow, rozbudowy przedsigbiorstw, modernizacji infrastruktury informa-
tycznej itd. Podstawowym wymaganiem byla wiec prostota i szybko$¢ instalacji nowych
przylaczy $wiattowodowych bez zaktocania pracy juz zbudowanych elementdw sieci kablo-
wej, zmozliwoscig stopniowego dodawania nowych kabli.Budowa systemu opiera si¢ na spe-
cjalnie do tego celu zaprojektowanych elementach. Podstawowym elementem jest rura
pierwotna (ostonowa). Moze by¢ ona uktadana na terenach nieuzbrojonych przy okazji wy-
miany kabli elektroenergetycznych za$ na terenach zurbanizowanych w gotowych kanatach
kablowych. Ostatnia metoda ma t¢ zaletg, ze nie ma koniecznosci wykonywania zadnych prac
ziemnych. Stosuje si¢ rury wykonane z tworzywa RHDPE o $rednicy 32 mm i grubosci $cian-
ki 2,9 mm lub o $rednicy 40 mm i grubosci §cianki 3,7 mm. Wnegtrze rury pokryte jest warstwa
poslizgowa.

Pod ziemia na gl¢boko$ci okoto 70cm uktada si¢ rowkowane wewnatrz rury ostonowe
z HDPE dla ochrony konwencjonalnych kabli $wiattowodowych. Do rury wdmuchuje si¢ nie
pojedynczy kabel, ale wiazke 5-10 pustych, rowkowanych wewnatrz lub z HDPE &7mm,
tworzacych ,,mikrokanalizacje”. Dlugos¢ wdmuchiwanych tub wynosi 1500-2000m. Wiazka
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lub mikrokanalizacja wypetnia ok. 50% swiatla rury, stad ewentualna deformacja i osiadanie
rury pod naciskiem nie powoduje ich zaciskania. W systemie tym stosuje si¢ specjalny kabel
Swiattowodowy o zmniejszonej Srednicy i duzej wytrzymatosci. W rezultacie mozna instalo-
wac wigksza liczbe wldkien, za$ w procesie wciagania nie zapetla si¢. Standardowy kabel za-
opatrzony jest w powloke ekranujaca.

Atrakcyjno$é systemu polega na jego niemal nicograniczonych mozliwosciach rozbu-
dowy i tatwosci zwigkszania pojemnosci sieci. Tworzenie sieci moze by¢ przeprowadzane
etapami (z zapewnieniem pelnej funkcjonalno$ci zrealizowanej czesci projektu), zas dalsza
rozbudowg mozna rozpocza¢ w kazdej chwili. W ten sposdb unika si¢ zamrozenia kapitatu w
niewykorzystanych inwestycjach. Dokonuje si¢ instalacji w momencie zapotrzebowania uzy-
wajac najnowszych standardéw widkien. Instalujac system w uktadzie pier§cieniowym (rin-
gu) nie uzytkowane trakty moga by¢ w sposob prosty i stosunkowo tani dotaczane do sieci
(koszt jest nizszy w pordwnaniu do tradycyjnych sieci $wiattowodowych). Mozna w ten spo-
sob uzyskac¢ dodatkowe potaczenia.

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze system ten przeznaczony jest nie tylko dla duzych
klientow. W miar¢ rozwoju technik multimedialnych i interakcyjnych coraz wigcej 0sob fi-
zycznych i matych firm bedzie wymagato niezawodnej sieci przesytowej o duzej przepusto-
wosci.  System charakteryzuje si¢ niskim kosztem poczatkowym, optymalnym
wykorzystaniem kapitatu, prosta rozbudowa i tatwym dostgpem do nowych klientoéw. Cechy
te sprawiaja ze staje si¢ on nowoczesng koncepcja rozwijania sieci telekomunikacyjnej, atrak-
cyjng zaréwno dla operatorow jak i uzytkownikow. Duze korzysci moze przynies¢ zastoso-
wanie tego systemu w sieciach dtugodystansowych energetyki, gdzie bardzo trudno jest
zaplanowac docelowe ilo$ci widkien 1 gdzie juz w tej chwili wymieniane sa kable $wiatlowo-
dowe na wigkszej pojemnosci. Niskie koszty systemu, wysoka jakos¢ taczy, wyjatkowa ela-
styczno$é, szeroka dostgpnos¢, a przede wszystkim mozliwosé inwestowania w miare
zapotrzebowania rynku, pozwalaja na szerokie zastosowanie systemu w dystrybucji. Uzyska-
nie mozliwosci sprzedazy nowego towaru jakim sa ustugi telekomunikacyjne oraz zaspokoje-
nia wlasnego zapotrzebowania w zakresie sterowania, nadzoru i gromadzenia danych jest
w obecnym okresie przemian w energetyce bardzo waznym czynnikiem.

3.1.3. Rozwiazania zwigkszajace przeplywnosci sieci §wiatlowodowe;j

Lawinowy przyrost ilosci transmitowanych danych wraz z rosnagcymi wymaganiami
klientow dotyczacymi przepustowosci i bezawaryjnosci laczy, gwarantowanego minimalne-
20 pasma oraz elastycznej struktury optat sprawia, iz stawiane wymagania wymuszaja wpro-
wadzanie coraz to nowszych i szybszych technologii przesylania danych. Wzrastaja takze
wymagania odnosnie bezpieczenstwa i wystgpuje konieczno$¢ zabezpieczenia taczy podsta-
wowych taczami rezerwowymi, ktére umozliwia bezawaryjna pracg sieci teleinformatyczne;j.
Spektakularna popularnos¢ przekazow medialnych przez Internet powoduje, ze trafik w sie-
ciach szkieletowych infrastruktury globalnej podwaja si¢ juz co trzy miesiace, stajac si¢ jed-
noczesnie gtdéwna przyczyna pogarszajacych si¢ warunkdéw transmisji informacji. Antidotum
na dalszy rozwoj takiej sytuacji jest szybkie wdrazanie sieci optycznych o terabitowych
przeplywnosciach — dziatajacych w technologii zwielokrotnienia falowego DWDM.

Technologia DWDM (Dense Wavelength Division Multiplexing) pozwala na pelniejsze
wykorzystanie mozliwosci przepustowych $wiattowodéw. W wyniku rozwoju technologii
produkcji $wiattowodow i laserow powstata unikalna mozliwos¢ zwigkszenia kilkadziesiat
razy powyzszych przepustowosci pojedynczego $wiattowodu. Do transmisji w jednym
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swiattowodzie wykorzystuje si¢ obecnie kilkadziesiat roznych kolorow $wiatla i tyle razy
zwigksza si¢ jego przepustowosc. Przekladajac na liczby — jesli uzyjemy 64 koloréw i na ka-
zdym z nich bedziemy przesyta¢ informacj¢ z predkoscia 10 Gb/s (STM-64), to taczna prze-
pustowos¢ pojedynczego $wiattowodu bedzie wynosi¢ 640 Gb/s.

Postep w technologiach swiattowodowych pozwala na utworzenie systemu transmisyjne-
go bardziej elastycznym oraz bardziej bezpiecznym. Predkos¢ 622 Mb/s pomigdzy weztami jest
obecnie granica mozliwosci systemu, za$ zadanie pasma stawiane przez stuzby GZE jaki
i klientow komercyjnych sa znacznie wigksze. Dlatego konieczne staje si¢ uruchomienie sieci
DWDM jako platformy transportowej dla sieci SDH. Uruchomienie taczy DWDM pozwoli na
zwolnienie kanatow transmisyjnych o duzych przeptywnosciach (34 Mb/s, 155 Mb/s ) zrealizo-
wanych dotychczas na weztach SDH a tym samym jej udroznienie.

Dlatego juz teraz rozwazane sa mozliwosci rozwoju infrastruktury $wiattowodowej oraz
budowy sieci DWDM. Stwarza to dodatkowe mozliwosci oferowania nowych ustug telein-
formatycznych, ushug, na ktore jest coraz wicksze zapotrzebowanie.

4. Zakonczenie

Podsumowujac prezentowane rozwiazania nalezy pamigtac iz decyzja o wyborze roz-
wigzania powinna nastapi¢ po szczegélowej analizie techniczno — ekonomicznej uwzgled-
niajacej wszystkie aspekty majace wpltyw na koszty. Przy budowie nowych linii zastosowanie
przewodow skojarzonych pozwoli na wykorzystanie ich podwdjnej funkcji.

Linie kilkuletnie czy kilkunastoletnie o dobrym stanie technicznym przewodow czy kon-
strukcji wsporczych preferuja do zastosowania przewody samonosne. Linie o zlym stanie
technicznym przewodow lub zbyt matym dopuszczalnym obcigzeniu zwarciowym mozna po-
prawi¢ wymieniajac przewod odgromowy na przewdd skojarzony. Czynnikiem, ktory nalezy
bra¢ réwniez pod uwage jest mozliwo$¢ wylaczenia linii — montaz przewodu samonosnego
moze by¢ szybszy, a wg opinii producenta nawet bez wytaczenia linii.

Dla operatoréw energetycznych technika swiattowodowa oferuje znacznie wigksze mo-
zliwosci w poréwnaniu z tradycyjnymi sposobami transmisji. Ustugi telekomunikacyjne sta-
nowia wazny element wspierajacy rozwoj procesow biznesowych w ramach GK GZE —
umozliwiaja prace systemow informatycznych, stanowia wazny element funkcjonowania ob-
szardw obrotu i dystrybucji energii elektrycznej, a takze fundament wszelkich innych proce-
sow zachodzacych w GK GZE w tym takze komercyjnych. Modernizacja i rozbudowa
istniejacego w GZE S.A. systemu telekomunikacji jest niezbgdna dla realizacji obecnych
i przysztych potrzeb teleinformatycznych zwiazanych z prowadzeniem ruchu i zarzadzaniem
GK GZE. Jedna z podstaw rozwoju tacznosci swiattowodowej, ekonomicznie uzasadnionego
sg ustanowione procedury wspolnego planowania energetycznych linii kablowych z kablo-
wymi liniami $wiattowodowymi oraz planowanie budowy linii §wiattowodowych z uwzgled-
nieniem pewnosci transmisji danych przesytanych tym medium. W przypadku uszkodzenia
kabla $wiattowodowego, urzadzen transmisyjnych, a nawet remontu linii energetycznej,
transmisja do obiektu dzigki zastosowaniu pracy w pierscieniu moze by¢ zachowana, a nowo-
czesne urzadzenia transmisyjne przelaczaja ja w sposob bezprzerwowy.
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NEW TECHNOLOGIES, POSSIBILITIES OF DEVELOPMENT OF
OPTICAL FIBRE UNITY IN GK GZE

Summary: This report introduces some information about the system of optical fibre unity used and
developed by INFONET-GZE Sp. z 0.0. for GK GZE needs. This document presents possibilities of the
development of the existing optical fibre on the basis of new technologies, which are presently in use of
the electric infrastructure.
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