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Prace pod napieciem — technologie przysziosci

Streszczenie. W referacie przedstawiono wdrazane technologie prac pod napieciem w Zaktadzie Energetycznym Krakéw S.A. na przestrzeni lat
2000-2003. Ich liczba zwigksza sie, przewidywany jest dalszy rozwéj prac wykonywanych pod napieciem.

Abstract: (Live line working — future technologies). Paper presents live line working technologies applied in Zaktad Energetyczny Krakéw S.A. in
2002-2003 years. Their number has increasing tendency, further development of live line working is predicted.

Stowa kluczowe: technologie prac pod napigciem, stacje transformatorowe wnetrzowe.

Keywords: live-line working technologies, indoor substations.

Wstep

Wraz z rozwojem techniki i wykorzystywaniem coraz
bardziej skomplikowanych i czutych na przerwy w dostawie
energii urzadzen technicznych stosowanych przez
odbiorcéw w zyciu codziennym, ciggle rosng wymagania
odbiorcéw w zakresie bezprzerwowej dostawy energii
elektrycznej. Czes$¢ odbiorcéw zaczyna juz oblicza¢ straty
spowodowane przerwami w dostawie energii,
przedsigbiorstwa ttumaczg wystepujace przerwy awariami,
uszkodzeniami, zywiotami itp., na ktére nie majg wptywu.
Czes¢ przerw spowodowanych jest przez nieprzewidziane
wytgczenia, natomiast cze$¢  spowodowana @ jest
planowanymi wytaczeniami w celach eksploatacyjnych.
Ponadto istnieje duza ilo$¢ wytgczen krétkotrwatych do 3
minut,  obejmujacych  duze  skupiska  odbiorcow,
spowodowanych przetgczeniami w sieci dla przygotowania
miejsca pracy do prac planowych.

Technologie prac pod napieciem

W celu zmniejszenia ucigzliwosci tym spowodowanych
oraz zmniejszania ilosci wytaczen odbiorcow ZEK S.A.
wprowadza rézne technologie majace za zadanie
systematyczng poprawe jakosci energii. Jedng z technologii
sq prace pod napieciem. Restrukturyzacja w energetyce
powoduje, ze przedsigbiorstwa energetyczne w Polsce i na
Swiecie zaczynajg walczyé o klienta poprzez poprawe
jakosci energii. Dynamiczny rozwdj tej technologii w Polsce
i na swiecie powoduje, ze coraz wiecej przedsiebiorstw
stosuje w zyciu codziennym technologie PPN.

Technologia PPN posiada wiele zalet:

— ograniczenie przerw w dostawie energii,

— zmniejszenie ilosci wytgczen eksploatacyjnych,

— ograniczenie kosztow zwigzanych z organizacjg pracy,
— zmniejszenie ilosci niesprzedanej energii,

— poprawa bezpieczenstwa pracy pracownikéw.

Podstawowg wadg tej technologii jest duzy koszt
narzedzi kompensowany innymi czynnikami. Technologia
PPN wymusza na pracodawcy i pracownikach stosowanie
wysokiego rezimu pracy zwigzanego ze szkoleniami
pracownikow oraz sprawdzeniem okresowym umiejetnosci
praktycznych i teoretycznych.

ZEK S.A. nie pozostaje w tyle za innymi . Aby poprawi¢
jakos¢ energii oraz wizerunek firmy zostajg wprowadzone
coraz bardziej nowoczesne technologie PPN na liniach
napowietrznych niskich napigeé. Poczatki byty trudne,
podchodzono nieufnie do PPN. Gtéwnie wykonywano prace

zwigzane z podtagczeniem przytaczy. Sukcesywnie
wyposazono Rejony Dystrybucji w narzedzia do PPN i
aktualnie mozna stwierdzié, ze wszystkie Rejony
Dystrybucji oraz prawie wszystkie posterunki energetyczne
posiadajg narzedzia oraz pracownikéw przeszkolonych w
zakresie dozoru i wykonawstwa PPN. Obecnie w tej
technologii wykonuje sie wymiane przytaczy gotych na
izolowane, podtaczenie nowych przytgczy, wymiane
uszkodzonych urzgdzen na liniach napowietrznych. W ZEK
S.A. wystgpitoby ponad tysiac wytaczen spowodowanych
pracami w przypadku niestosowania technologii PPN.
Bedziemy dazy¢ do tego, aby rozszerzyé wachlarz prac
stosowanych na liniach napowietrznych.

Kolejng technologig wdrozong w ZEK S.A. jest techno-
logia PPN na kablach i urzadzeniach do 1 kV. Technologia
zostata wdrozona stosunkowo niedawno, bo w 2001 roku.
Pilotazowe jej wdrozenie miato miejsce w RD-Srédmiescie.
W zakresie tej technologii sa wykonywane nastepujace
Czynnosci:

- poditaczenie i
bezpiecznikowych,

- demontaz i montaz podstaw bezpiecznikowych, listw
roztgcznikowych,

- wymiana koncéwek kabla przytaczonego do podstaw
bezpiecznikowych, listw itp,

- rozbudowa urzadzen rozdzielczych,

- wykonanie mufy przelotowej w linii kablowej,

- czyszczenie zlgczy, szaf, rozdzielnic.

Wszystkie prace prowadzone sg bez pozbawiania
napiecia urzadzenia. Obecnie stosowanie tej technologii
wprowadzono we wszystkich oddziatach wykonawstwa
rejonéw dystrybucji oraz w jednym Oddziale Terenowym
Gorlice. Przyjeto zalozenie, ze technologia bedzie
przydatna szczegdlnie w oddziatach eksploatujgcych duzg
ilos¢ stacji transformatorowych wnetrzowych, ztgczy
kablowych, linii kablowych nn przede wszystkim na terenie
miasta Krakowa oraz Nowego Sacza. Jest to technologia,
ktéra bedzie sie rozwijata przy pracach eksploatacyjnych
zwlaszcza przy przegladach ztgczy kablowych, rozdzielnic
nn, szaf itp. llos¢ wytaczen spowodowanych pracami
eksploatacyjnymi linii kablowych nn jest bardzo duza. Wiele
bylo przypadkéw w centrum Krakowa, Zze odbiorcy nie
zgadzali sie na jakiekolwiek wytaczenia w zwigzku z czym
RD Srédmiescie wykonywat przeglad ztaczy metodg PPN,
czego odbiorcy nawet nie zauwazyli.

W roku 2000 ZEK S.A. rozpoczatl wdrazanie technologii
PPN na wyzszych napieciach. Pierwszg technologig bytoO

odtgczenie kabla do podstaw
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czyszczenie na sucho stacji transformatorowych
wnetrzowych na napiecie do 30 kV. Metoda zostata
wdrozona pilotazowo w RD Srédmiescie. Wprowadzenie
metody spowodowato wykonanie czynnosci zwigzanych z
czyszczeniem stacji transformatorowych, ktérych przeglad
do tej pory wymagat ucigzliwych negocjacji z odbiorcg
w sprawie wylaczenia, nie zawsze ze skutkiem
pozytywnym. W 2002 roku wprowadzono te technologie w
pozostatych rejonach dystrybucji, obstugujacych znaczne
ilosci stacji transformatorowych wnetrzowych. Po roku
eksploatacji mozna stwierdzi¢, ze metoda sie przyjeta i jest
szeroko stosowana, co pokazuje ilo$¢ czyszczonych staciji.
Stosowanie tej metody spowodowato unikniecie wytaczen
kilkudziesieciu stacji transformatoréw wnetrzowych. Byty to
stacje o duzym poborze mocy, z duzymi transformatorami
rozdzielczymi SN/0,4 kV.

W $Swietle dynamicznie rozwijajgcych sie technologii
PPN w Polsce i na $wiecie zamierzamy dazy¢ w kierunku
rozwoju nowych technologii PPN na terenie naszego
zakfadu. Kilka technologii PPN, ktére mialy swojg pierwszg
prezentacje na migdzynarodowej konferencji PPN ICOLIM
w Berlinie w czerwcu 2002 roku jest wdrazanych w naszym
Zaktadzie. Pod koniec 2002 roku w zakresie srednich
napieé rozpoczeto wdrazanie w RD Srédmiescie technologii
czyszczenia przez nawilzanie stacji transformatorowych
SN/0,4 kV odpowiednimi Srodkami chemicznymi.
Czyszczenie stanowi doskonatg metode do doktadnego
wyczyszczenia stykdw, szyn zbiorczych, izolatoréw, czesci
mechanicznych i stanowi uzupetnienie zabiegu czyszczenia
na sucho. Poprawi to w znaczny sposob jakosé
wykonywania prac.

Drugg catkowicie nowg technologig PPN, majgcq swojg
pierwszg prezentacje na konferencji ICOLIM, ktorej
wdrozenie rozpoczeto w RD Srédmiescie pod koniec 2002
roku, jest uzupetnienie zalewy kablowej w glowicach
kablowych. Stosuje sie w tym przypadku specjalne
urzadzenie dozujace rozgrzang zalewe do otworu
wlewowego kolumny gtowicy. Urzadzenie to posiada
podgrzany zbiornik na zalewe, elektryczng pompe i lance
dozujaca. Przed rozpoczeciem uzupetniania zalewy, za

pomocg specjalnego drgzka manewrowego odkreca sie
korki wlewowe. Rozgrzang zalewe uzupetnia sie za pomoca
specjalnej izolacyjnej lancy zawierajacej przycisk
zatgczania pompy dozujacej zalewe, wprowadzanej do
otworu wlotowego gtowicy. Ten zabieg jest szczegdlnie
przydatny przy eksploatacji sieci kablowych SN z duzg
iloscig tradycyjnych kabli z gtowicami mokrymi. Te dwie
nowe technologie zamierzamy wdrozy¢ w 2003 w kolejnych
rejonach dystrybucji posiadajgcych duzg ilos¢ stacji
transformatorowych wnetrzowych.

Kazda z powyzszych technologii PPN eliminuje
czynnosci, ktére do tej pory byly wykonywane po
wytaczeniu napiecia. llos¢ wytaczen oraz ilo$¢ nie

dostarczonej energii z tym zwigzana byta bardzo duza,
ponadto bedzie o wiele mniej niezadowolonych klientow,
dla ktérych niejednokrotnie przerwy eksploatacyjne kojarza
sie z przerwami awaryjnymi. Rozwdj technologii PPN oraz
zwigkszone wymagania w zakresie standardow jakosci
dostarczanej energii powoduja, ze firmy zajmujace sie
wykonywaniem PPN caly czas pracujg nad udoskonaleniem
stosowanych procedur, a takze wprowadzajg coraz to nowe
prace, tak aby maksymalnie rozszerzaé wachlarz prac
wykonywanych pod napieciem. Nasz Zakifad dzieki
przychylnosci zarzadu powoli dotacza do grona firm
rozwijajacych swoje technologie PPN. Mam nadzieje, ze
dzieki zaangazowaniu pracownikéw dozoru i eksploatacji
uda sie zrealizowa¢ zamierzenia z wdrazaniem coraz
wigkszej ilosci technologii PPN

Tabela 1. Prace pod napigciem w 2002 roku w ZEK S.A.

llos¢ PPN w llos¢ PPN-
llos¢ PPN w liniach | urzadzeniach rozdz. | czyszczenie stacji
napowietrznych nn | i liniach kablowych | transformatorowych
nn
1079 139 109
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