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Retrofit wytagcznikédw SN w warunkach polskich

Streszczenie. W warunkach Polskich po kilkunastu latach obecnos$ci wytgcznikéw prézniowych SN staty sie one gtownymi aparatami uzywanymi
przez polskg energetyke i przemyst. Artykut zawiera dos$wiadczenia autora zwigzane z retrofitem wytgcznikéw starego typu (najczesciej

matoolejowych).

Abstract. (Retrofit of MV circuit breakers in Poland). In polish condition, after some years when vacuum circuit breakers are selling, they became
main circuit breakers which Utility Companies and factories use. Publication tells about author’s experiences in retrofit of old type MV circuit

breakers.
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Wstep

Wytaczniki SN w Polsce sg najczesciej wymienianymi
aparatami wnetrzowymi. Przez cate dziesieciolecia w kraju
produkowane byty gtéwnie wytaczniki matoolejowe (np. typu
WMSWP, WMPWZ, SCI 4). Pierwsze konstrukcje
prozniowe pojawity sie dopiero w latach 80-tych (wytaczniki
WVK, WVT, WV 31). Obecnie wytaczniki starych typow sa
wymieniane gtéwnie na aparaty prézniowe. Srednio okoto
500 szt. wytacznikéw rocznie sprzedawanych na polskim
rynku przeznaczonych jest do retrofitu .

Podstawowe wymagania przy retroficie

Wytaczniki matoolejowe sg typowymi aparatami o
budowie kolumnowej, w nowoczesnych rozwigzaniach to
rozwigzanie jest praktycznie niestosowane. Wytaczniki
prézniowe dostepne w sprzedazy majg budowe tornistrowg
lub kolumnowo - tornistrowg. Wymusza to stosowanie

konstrukcji  wsporczych  przy instalowaniu  nowych
konstrukcji.
Kolejny problem stanowi dopasowanie podziatki

miedzybiegunowej i odlegtosci pomiedzy przytaczami
(dolnym i goérnym) biegunéw. Standardowg odlegtoscig
pomiedzy kolejnymi biegunami w Polsce, jest 210 mm dla
12 17,5 kV oraz 275 mm dla 24 kV. Jednak nie wszystkie
konstrukcje spetniajg ten wymég. Niezachowanie tych
wymiarow powoduje ze decydujgc sie na aparat o
nietypowej podziatce miedzybiegunowej uzytkownik musi
przebudowywac cate pole istniejgcej rozdzielnicy. Mniej
problemoéw nastrecza zmniejszenie odlegtosci pomiedzy
przytaczami gérnym i dolnym jednej kolumny. W
wylacznikach matoolejowych z reguly byta ona wigeksza niz
320 mm. Wymiar ten byt wynikiem duzego skoku stykéw
gtéwnych (kilkanascie cm — np. dla SCI 4 byto to 18 cm). W
wytaczniku prézniowym typu VD 4 odlegtos¢ ta wynosi
odpowiednio dla 12 17,5 kV 205 mm i 310 dla 24 kV.

Gtebokos¢ wylacznika jest kolejng przeszkodg przy
zamianie aparatow. Budowa kolumnowa powodowata, ze
wytaczniki matoolejowe np. SCI 4 miaty ten wymiar bardzo
maty. Z doswiadczen uzytkownikow wynika iz najtatwiejsze
w zaadoptowaniu sa wytaczniki kolumnowo tornistrowe.
Charakteryzuje je duzo mniejsza gteboko$¢ w poréwnaniu z
aparatami o budowie tornistrowej, wynikajagca z
niestosowania w tych pierwszych izolatoréow wsporczych
pomiedzy skrzynka napedu i biegunem.

Przy retroficie dwucztonowych rozdzielnic
okapturzonych istotnym wydaje sie réwniez ostoniecie
komor prézniowych wytgcznika materiatem izolacyjnym.

Wynika to z bardzo matych odlegtosci pomiedzy czesciami
bedacymi pod napieciem a cze$ciami uziemionymi (np.
przegrodami przedziatéw rozdzielnicy). Obecnie spotyka sie
trzy rozwigzania: catkowite ostonigcie komdr materiatem
nieprzewodzacym, stosowanie przegrod izolacyjnych,
uzycie nieostonietych komoér w wytgcznikach tornistrowych.
Drugi z wyzej przytoczonych przypadkéw spotyka sie tylko
w aparatach o zanizonej podziatce miedzybiegunowe;.

Obwody pomocnicze i naped

W aparatach starego typu produkcji polskiej
powszechne bylo stosowanie listwy zaciskowej wewnatrz
skrzynki napedu lub okragtej wtyki typu ZWN 60 dla
wyprowadzenia obwodow wtérnych wylgcznika. Dzisiaj
kazdy z producentéw ma w swojej ofercie model wtyki ktorg
zakonhcza obwody pomocnicze. Najczesciej znacznie réznig
sie one od siebie | nie odpowiadajg starym standardom.
Tylko firmy produkujgce w Polsce oferujg oprzewodowanie
aparatow do ztaczy starego typu badz na specjalne
zyczenie uzytkownikéw indywidualne zmiany schematéw
obwodoéw wtérnych, przystosowujagce nowy aparat w
miejsce starego. Firma ABB w swojej ofercie posiada
gotowe rozwigzania zastepcze za wylgczniki SCl4,
WMSWP itp dostosowujace wytacznik prézniowy typu VD4
za wczesniej wymienione aparaty.

Kolejnym problemem jest to ze olbrzymi postep w
dziedzinie aparatury zabezpieczeniowej spowodowat, iz
nowoczesne zabezpieczenia (np. REF 542 plus) realizujg
funkcje, ktére dotgd wymagaty instalowania a wytgczniku
dodatkowych  wyzwalaczy (np. podnapieciowego i
nadpragdowego). W zwigzku z tym w nowoczesnych
wytgcznikach nie ma tak duzej potrzeby instalowania
dodatkowych wyzwalaczy, poniewaz podstawowe cewki
wylaczajagce moga wykonywac operacje WYL. W miare
otrzymywania sygnatéw z zabezpieczenia pracujacego w
danym polu rozdzielnicy. Ze wzgledu jednak na
przyzwyczajenia uzytkownikdw, wspotczesne wytgczniki SN
oferujg jako wyposazenie dodatkowe obwoddw wtérnych
wszystkie w/w wyzwalacze (wytacznik VD4 oferuje w sumie
od 6 do 6 réznych wyzwalaczy w zaleznosci od typu
zastosowanego napedu).

Naped w konstrukcjach retrofitowych dwuczionowych
rozdzielnic okapturzonych odgrywa jedng z decydujacych
rél w mozliwosci adaptacji danego typu aparatu w miejsce
dotychczas pracujacego wytacznika. Powigzanie
istniejagcego  systemu  blokad czionu  wysuwnego
(przewidzianych np. dla napedu wytacznika SCI4) z nowym
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napedem jest bardzo skomplikowane, a czasami wrecz
niemozliwe. Nowoczesne wytaczniki wraz ze swoimi
napedami konstruowane byty gtéwnie jako aparaty majace
pracowa¢ w nowych rozdzielnicach okapturzonych
oferowanych przez danego wytworce. W zwigzku z tym
tylko bardzo nieliczne konstrukcje pozwalajg na wykonanie
adaptacji w starych czionach wysuwnych rozdzielnic.
Wytacznik VD4 firmy ABB, jako jeden z nielicznych
doczekat sie dotad kilku takich rozwigzan. Z tego wiekszos¢
sprawdzono | uzyskano dla nich odpowiednie certyfikaty i
dopuszczenia gwarantujace bezpieczenstwo eksploatac;i.

Zakonczenie

Temat retrofitu (niektérzy uzywaja stowa modernizacja
jednak retrofit nalezy rozumieé gtebiej niz tylko prostg
zamiane aparatéw) wytacznikéw SN nie doczekat sie dotad

jakiegokolwiek zbiorczego opracowania. Bardzo nieliczne
firmy zajmujace sie tym problemem raczej nie dzielg sie
powszechnie doswiadczeniami, co zrozumiate poniewaz
ponoszg one bardzo duze koszty na projektowanie i
badania. Jednak w  Swietle coraz  wigkszego
zainteresowania retrofitem polskich uzytkownikow
wytgcznikéw, powinien sie ten problem stawaé coraz
popularniejszy.

Dzieki uprzejmosci wyktadowcoéw z katedry Aparatéw
Elektrycznych  Wydziatu Elektrycznego  Politechniki
Warszawskiej | firmy ABB - z jej duzym doswiadczeniem w
tej dziedzinie, praca bedzie kontynuowana celem
uporzadkowania w/w tematu.
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