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Zmiany w wymaganiach dotyczacych projektowania i budowy
stacji elektroenergetycznych wysokiego napiecia
wprowadzone norma PN-E-05115: 2002

Streszczenie. Wraz z ustanowieniem Polskiej Normy PN-E-05115 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1 kV” nastgpifa istotna zmiana w wymaganiach w zakresie projektowania i budowy stacji elektroenergetycznych wysokiego napiecia. W artykule
przedstawiono wybrane, szczegdlnie wazne zdaniem autoréw, réznice w podejsciu do wymiarowania stacji elektroenergetycznych i zapewnienia
bezpieczenstwa personelu prowadzgcego eksploatacje. Zaprezentowane zagadnienia powinny ufatwi¢ korzystanie z tej normy jej przysztym
uzytkownikom.

Abstract. (Revision of requirements regarding the design and erection of HV substations presented in PN-E-05115: 2002 standard).
The formation of Polish standard PN-E-05115 ,Power installations exceeding 1 kV a. c.” resulted in substantial revisions regarding requirements for
design and construction of HV substations. The paper demonstrates selected issues that according to the authors are of paramount importance with
respect to different approaches to substation dimensioning and ensuring safety of maintenance staff. The issues in question should make the

utilization of the standard easier for their prospective users.
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Wstep

W sierpniu 2002 roku Polski Komitet Normalizacyjny
ustanowit norme PN-E-05115: Instalacje elektroenerge-
tyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV
[1]. Dla ludzi zwigzanych z energetykg byt to moment
szczegolny, bowiem po z goérg 40 latach, miaty wyj$¢
z powszechnego uzytkowania Przepisy Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych [2], a szczegdlnie ich rozdziat IIl.

Celem niniejszego artykutu jest przyblizenie najistotniej-
szych réznic pomiedzy dotychczas funkcjonujacymi
wymaganiami, a postanowieniami zawartymi w normie PN-
E-05115. Autorzy majg nadzieje, ze w ten sposdb pomoga
przysztym uzytkownikom normy w poruszaniu si¢ po jej
zapisach. Pojawiajg sie bowiem nowe okreslenia i catko-
wicie badz czesciowo zmienione wymagania. Ze wzgledu
na duzg objetos¢ normy, nie wszystkie zmiany moga by¢
tatwo zauwazone i tym samym mogtyby zostaé pominiete
przy opracowywaniu projektow, zwlaszcza w pierwszym
okresie stosowania nowej normy. Aby tego unikng¢, autorzy
artykutu, korzystajac z wczesniejszej znajomosci zagad-
nien, w tym takze z racji uczestniczenia w procesie
ttumaczenia na jezyk polski dokumentu HD, podjeli prébe
skrétowego naswietlenia tych fragmentéw normy PN-E-
05115, ktoére zawierajg regulacje odmienne od dotych-
czasowych.

Charakterystyka ogdlna normy

Polska Norma PN-E-05115: Instalacje elektroenerge-
tyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV
jest ttumaczeniem europejskiego dokumentu harmonizujg-
cego HD 637 S1: 1999 Power installations exceeding 1 kV
a. ¢. [13]. Dokument harmonizujacy byt pierwszym krokiem
w kierunku unifikacji wymagan dla instalacji wysokiego
napiecia w obszarze krajow europejskich. Nie byt to krok
tatwy, poniewaz wszystkie kraje miaty wtasne regulacje, w
oparciu o ktdre, przez szereg lat, realizowano obiekty dla
potrzeb energetyki. Z tego powodu dokument HD zawierat
zatgczniki oznaczone jako S i T, w ktérych znalazty sie
odstepstwa zalegalizowane dla réznych krajow, pozwala-

jace w praktyce positkowac sie, dla niektorych zagadnien,
obowigzujacymi  uprzednio wymaganiami. W trakcie
przygotowywania normy, dokument HD zostat przekazany
do Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej IEC
(International Electrotechnical Commission) i aktualnie sg
prowadzone prace nad przygotowaniem normy o zasiegu
nie tylko europejskim, ale takze swiatowym. W pazdzierniku
2002 roku zostata wydana czes$¢ pierwsza tej normy, jako
IEC 61936-1 [12], dotyczaca wymagan ogolnych dla
instalacji elektroenergetycznych  wysokiego napiecia.
Mozna zatem sadzi¢, ze po zakonczeniu prac nad normg
IEC, Polska stanie wobec koniecznosci zastgpienia normy
PN-E-05115  bedacej ttumaczeniem  europejskiego
dokumentu HD, nowymi wymaganiami zawartymi w doku-
mencie IEC. A wiec czas funkcjonowania normy PN-E-
05115 moze okazacC sie stosunkowo krotki. Nie nalezy
jednak postrzegaé¢ tego faktu w kategoriach negatywnych.
Juz teraz bowiem mamy sposobnos$¢ zapoznawania sie z
odmiennie sformutowanymi wymaganiami i zupetnie
nowymi regulacjami niz te, do ktérych byliSmy dotad
przyzwyczajeni. A odstepstw od dotychczasowej, wielo-
letniej praktyki jest stosunkowo duzo.

Na wstepie zwraca uwage terminologia. Norma
wprowadza terminologie miedzynarodowa. Najistotniejszg
réznicg jest przyjecie okreslenia ,instalacja elektroenerge-
tyczna” dla nazwania obiektu, jakim jest stacja lub
rozdzielnia elektroenergetyczna, w ktérym zainstalowane
sg, potaczone ze sobg, urzadzenia elektryczne. Dotychczas
termin ten byt raczej stosowany do okreslenia zespotéw
wspotpracujgcych urzadzen w zakresie do 1kV, np.
w obiektach budowlanych. W miejsce czeéci pod napieciem
pojawita sie czes¢ czynna. Ta zmiana wydaje sie bardzo
stuszna, poniewaz tory pradowe i potgczenia nie w kazdym
uktadzie pracy muszg sie znajdowaé pod napieciem,
a niezaleznie od tego konieczne jest zachowanie
odpowiednich odlegtosci i odstepow. Cze$¢ czynna nato-
miast, to element przeznaczony do pracy pod napieciem,
czyli wymagajacy zachowania rygoréw bezpieczenstwa,
niezaleznie od aktualnego stanu wynikajacego z konfigu-
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racji sieci. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej mowi
sie 0 ochronie przy dotyku posrednim, a nie jak dotychczas
o ochronie przed dotykiem posrednim. | znoéw trzeba przyz-
na¢, ze istota zagadnienia jest podana w sposéb o wiele
bardziej jasny. Bo przeciez nie stosujemy zabezpieczen
przed dotknieciem przewodzacych elementéw konstrukcji
wsporczych, czy np. obuddéw, a jedynie ograniczamy
zagrozenia, jakie powstajg w przypadku, gdy nastgpi
zetkniecie, w warunkach zakiéceniowych, z dostepnymi
czesciami przewodzacymi.

Godny podkreslenia jest takze bardzo przejrzysty
i logiczny uklad normy PN-E-05115. Informacje sag
podawane w sposob umozliwiajacy stopniowe i systema-
tyczne poznawanie zagadnieh dajacych w koncowym
efekcie znajomos¢ tematu pozwalajgcg przystepowac do
pracy nad tworzeniem instalacji elektroenergetycznych
wysokiego napigcia. Dla wykazania logicznego uktadu
normy warto poda¢ tytuty poszczegdlnych rozdziatéw wraz
z charakterystykg ich zawartosci. Brzmig one nastepujaco:

1. Zakres normy i normy powotane (normy
miedzynarodowe i europejskie oraz inne dokumenty
normalizacyjne).

2. Definicje (zestawienie stosowanych terminéw i ich defi-
nicje).

3. Wymagania podstawowe (elektryczne, mechaniczne
i Srodowiskowe oraz specjalne).

4. lzolacja (poziomy izolacji,
powietrzne).

5. Urzadzenia (wymagania dotyczace urzadzen elektrycz-
nych, takich jak faczniki, transformatory, przektadniki
itp.).

6. Instalacje (wymagania dla instalacji napowietrznych
i wnetrzowych, budynkéw oraz instalowania rozdzielnic
w wykonaniu fabrycznym).

7. Srodki bezpieczenstwa (ochrona przed dotykiem bez-
posrednim, przy dotyku posrednim, ochrona przeciw-
pozarowa, ochrona przed wyciekiem cieczy elektroizola-
cyjnych oraz oznaczenia).

8. Instalacje pomocnicze i systemy sterowania (potrzeby

izolacyjne  odstepy

wilasne, instalacje sprezonego powietrza,
kompatybilno$é elektromagnetyczna obwodow
sterowania).

9. Instalacje uziemiajgce (wymiarowanie i budowa
instalacji uziemiajacych, pomiary instalacji
uziemiajacych).

10. Przeglad i badania odbiorcze (cele, metody i sposoby
przeprowadzania przegladow i badan odbiorczych).

Poza wymienionymi rozdziatami norma zawiera caty
szereg zatgcznikéw, odnoszacych sie przede wszystkim do

instalacji uziemiajagcych i stuzacych wspomaganiu
projektowania tych instalaciji.
Pomimo podkreslonej wyzej przejrzystosci uktadu,

norma moze byé powodem pewnych trudnosci w jej
bezposrednim stosowaniu. Nie nalezy jednak tego
zagadnienia postrzega¢ jako btedu. Jest to dziatanie
Swiadome, bowiem normy wprowadzajg wymagania o
charakterze ogolnym i trudno w nich znalez¢, wyrazong w
postaci wzoru, czy tez wartosci liczbowej, odpowiedz na
kazde, pojawiajace sie w trakcie projektowania pytanie.
Normy majg przede wszystkim za zadanie dostarczy¢
informacji, na bazie ktérych mozna tworzy¢ szczegétowe
poradniki czy tez wytyczne projektowania. Moze to
oczywiscie by¢ powodem nieporozumien i trudnosci w
rozwigzywaniu praktycznych zagadnien, ale taka jest juz
wspoétczesna normalizacja, a jak te sytuacje opanowaé w
warunkach polskiej energetyki, zaproponowano w dalszej
czesci artykutu. Jako przyktady niejednoznacznych okreslen
mozna przytoczy¢ wszelkiego rodzaju sformutowania w

rodzaju ,nalezy uwzgledni¢”’, po ktérych sg wymieniane
zagadnienia, jakich nie mozna poming¢ przy rozwigzywaniu
wybranego problemu. O sposobie rozwigzania decyduje juz
tylko doswiadczenie, poziom umiejetnosci i wiedza
techniczna, jakg dysponuje opracowujgacy dane zagadnienie
projektant. Przyktadowo w przypadku okreslania minimalne;j
wysokosci czesci czynnych nad dostgpnym terenem nalezy
uwzgledni¢ zmniejszenie minimalnych odlegtosci zblizenia
wskutek opaddéw $niegu na dostgpne powierzchnie. Przy
czym oczywiscie nie ma zadnej informagciji, jakie grubosci
warstwy sniegu nalezy przyjmowac. Ale przeciez nie mozna
oczekiwaé, aby norma zawierata takie informacje skoro
dotyczy ona krajéw od basenu Morza Srédziemnego, az po
daleka potnoc. Pozostaje zatem znajomos¢ zagadnienia
i wiedza, jaka dysponuje projektant. Pewne propozycje
w tym zakresie mozna znalez¢ w Komentarzu [3].

Inna grupa zagadnien to wymaég dokonywania w wielu
przypadkach uzgodnien pomiedzy dostawcg a odbiorca.
Dotychczas wszelkie aspekty techniczne byty regulowane
przez odpowiednie wymagania, a obowigzkiem projektanta
bylo te wymagania stosowaé. Teraz w procesie
projektowania, przy dokonywaniu wyboru odpowiednich
wymagan, powinien takze uczestniczy¢ przyszty uzytkownik
instalacji. Aby jednak uczestnictwo uzytkownika odbywato
sie z korzyscig dla tworzonego rozwigzania, konieczny jest
odpowiednio wysoki poziom znajomosci zagadnien.
Oczywiscie uzytkownikom znaczaco moze tutaj pomdc
doswiadczenie  nabywane podczas  eksploatowania
istniejacych juz obiektow. Trzeba jednak prowadzi¢
wnikliwe obserwacje i analizowaé szczegétowo kazdy
przypadek wystepujacej sytuacji ruchowej bgdz awaryjne;.

Charakteryzujac norme PN-E-05115 nalezy zauwazyc,
ze wymagania w niej zawarte dotycza napie¢ od 3 kV az do
700 kV. Mamy zatem w jednym dokumencie zgromadzone
wymagania dla catego spektrum napie¢ wystepujacych w
polskim systemie energetycznym. Jest to o tyle wazne, iz
dotychczasowe przepisy okreslaty wymagania tylko do
poziomu 220 kV, a wymagania dla stacji wyzszych napie¢
okreslaty instrukcje projektowe.

Nalezy takze zauwazyc, iz norma PN-E-05115 zezwala
na to, aby w trakcie rozbudowy istniejagcych obiektow
stosowa¢ wymagania, jakie obowigzywaty w trakcie ich
projektowania i budowy. Mozna zatem powiedzie¢, ze
przepisy PBUE nie powinny by¢ pochopnie wyrzucane,
gdyz moga jeszcze niejednokrotnie stac sie uzyteczne.

Parametry determinujace rozwigzanie
stacji elektroenergetycznej

Zasadnicze znaczenie dla prawidtowego zaprojekto-
wania i zbudowania stacji elektroenergetycznej wysokiego
napiecia majg wymagania zawarte w rozdziatach 4, 6, 7i 9
normy PN-E-05115. Sg to rozdziaty dotyczace odpowied-
nio: izolacji, instalacji rozumianej jako caty obiekt stacyjny,
Srodkow bezpieczehstwa oraz instalacji uziemiajace;.
Ponizej skoncentrowano sie¢ na zagadnieniach samej
instalacji i bezpieczenstwa eksploatacyjnego, a instalacji
uziemiajgcej poswigcono odrebny fragment artykutu.

Tworzenie nowej instalacji rozpoczynamy od doboru
odpowiedniego poziomu izolacji, dla kazdego
wystepujacego w instalacji napiecia. Trudnos¢ polega
jednak na tym, Zze zdecydowana wiekszo$¢ napiec
nominalnych w zakresie od 3kV az do 700kV ma
przypisany wiecej niz jeden poziom izolacji. Trzeba zatem
dokonac¢ wyboru, ktory powinien sie opiera¢ na posiadanym
dos$wiadczeniu i odpowiedniej znajomosci zagadnien.
Wybrany poziom izolacji pozwala stwierdzi¢, jaki powinien
byé minimalny odstep doziemny N. Czynnosci doboru
poziomu izolacji i odstepu doziemnego dokonujemy w
oparciu o tablice 1, 2 i 3 zamieszczone w normie PN-E-
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05115. Minimalne odstepy w powietrzu dla wybranych
poziomow napie¢ z zakreséw A, B i C przedstawiono w

zamieszczonych ponizej tabelach 1, 2. Wymagania te
oparte sg na postanowieniach norm [14] i [15].

Tabela 1. Minimalne odstepy w powietrzu, zakres napieciowy A (1 kV < Umn <52 kV)iB (52 kV < Un < 300 kV)

Napiecie Znamionowe Znamionowe Minimalny odstep doziemny i
nominalﬁe sieci Najwyzsze napigcie | wytrzymywane napiecie | wytrzymywane napiecie miedzyfazowy (N)
U, (wartosé urzadzen U, (wartos¢ krotkotrwate udarowe piorunowe Instalaci Instalaci
srl‘(uteczna) skuteczna) czestotliwosci sieciowej 1,2/50 ps (wartosé ns ta acje ns a_atc ie
[kV] [kV] (wartos¢ skuteczna) szczytowa) wnemrrznowe napo'\;‘vl:‘ rzne
[kV] [kV] [mm] [mm]
6 7.2 20 P o 120
15 17,5 38 o 1 160
145 270
30 36 70 170 320
185 450 900
110 123 230 550 1100
325 750 1500
360 850 1700
220 245 395 950 1900
460 1050 2100

Tabela 2. Minimalne odstepy w powietrzu, zakres napieciowy C (Un > 300 kV)

Napiecie Najwyzsze Znamionowe Minimal_ny odstep Znamionowe Min!malny odstep
. I wytrzymywane doziemny wytrzymywane miedzyfazowy

no!nlr]alne napigcie napiecie udarowe napiecie udarowe

sieci U, | urzadzen Up, taczeniowe przewéd — pret— taczeniowe przewod — pret —

(wartos¢ (wartos¢ . . konstrukcja . przewod .

doziemne konstrukcja miedzyfazowe . przewod
skuteczna) | skuteczna) 250/2500 [mm] (N) 250/2500 réwnolegtly [mm]
[kV] [kV] 1] Ks [mm] V] Hs [mm]
950 2200 2900 1425 3100 3600
380 (400) 420 1050 2600 3400 1575 3600 4200

Wedtug dotychczasowych PBUE cata opisana powyzej
procedura byta bardziej uproszczona, bowiem minimalne
odstepy doziemne zostaty tam bezposrednio uzaleznione
od napiecia nominalnego.

Norma PN-E-05115 zawiera takze postanowienia
dotyczace ochrony przeciwporazeniowej. Postanowienia te i
wymagania dotyczg zardéwno ochrony przed dotykiem
bezposrednim, jak i ochrony przy dotyku posrednim. W
rozdziale 7 norma [1] wprowadza jako $rodki ochrony przed
dotykiem bezposrednim: obudowy, przegrody, przeszkody i
umieszczenie poza zasiegiem.

Tabela 3. Podstawowe wielkosci determinujgce rozwigzanie instalacji

Dla kazdego z podanych sposobdéw norma okresla
szczegolowe wymagania, zaréwno dla zamknietych
pomieszczen ruchu elektrycznego, jak i na zewnatrz tych
pomieszczen.

W tabeli ponizej (Tab.3) przedstawiono zestawienie
wymagan pozwalajacych wifasciwe okreslic  warunki
bezpieczenstwa. Wszystkie te wymagania bezposrednio
zalezg od odstepu doziemnego N. Dlatego poprawne
wyznaczenie odstepu doziemnego jest zagadnieniem o
charakterze fundamentalnym i nalezy mu poswieci¢
odpowiednig uwage.

Oznaczenie Okreslenie

Wartos¢

a przepie¢ taczeniowych w zakresie C

Minimalne odstepy podstawowe, stuzace do okres$lania odstepow
i odlegtosci wymaganych w poszczegolnych przypadkach; jest to
N odstep doziemny, wyznaczany dla niekorzystnego uktadu

elektrod, dla przepie¢ piorunowych dla napie¢ w zakresach A i B,

Podane w rozdziale 4 normy PN-E-05115
(tablice 1, 2, 3).

Wybrane wartosci zamieszczone powyzej w
tabelach 1i 2.

B Odstep przegrody

B1 = N dla $cianek peinych

B; = N + 100 mm dla siatek drucianych, przy
stopniu ochrony IP1XB, dla napie¢ Un > 52 kV
B; = N + 80 mm dla siatek drucianych, przy
stopniu ochrony IP2X, dla napie¢ Un < 52 kV

(o] Odstep przeszkody

04 =N+ 200 mm (min. 500 mm) dla
przeszkdd w instalacjach wnetrzowych
O, = N + 300 mm (min. 800 mm) dla
przeszkdd w instalacjach napowietrznych

Odstep ogrodzenia zewnetrznego instalacji napowietrznej

C =N+ 1000 mm dla Scianki petnej
E = N + 1500 mm dla siatki drucianej

T Odlegtos¢ zblizenia dla pojazdéw (transport)

T=N+100 mm

Wysokos$¢ minimalna nad terenem dostepnym (na terenie

ogrodzeniu zewnetrznym

H . H= N + 2250 mm (min. 2500 mm)
zamknietego obszaru ruchu elektrycznego)
, s . . H = 4300 mm dla napie¢ Uy, < 52 kV
H Wysokos$¢ minimalna ponad powierzchnig dostepng przy H = N+ 4500 (min. 6000 mm) dia napice

Un > 52 kV
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Uzupetnienie danych z tabeli 3, majacych wptyw na rozwigzanie instalacji stanowig wielkosci podane w tabeli 4 oparte
na danych pochodzacych z Rozporzadzenia [8] oraz z norm [6] i [7].

Tabela 4. Uzupetnienie wielkosci determinujgce rozwigzanie instalacji

Oznaczenie Okreslenie Wartos¢
" Najmniejsze dopuszcza!ng odIeg’:gsm pionowe przgwodoyv ‘ 5+U/150 [m], gdzie U oznacza napiecie
min elektroenergetycznych linii napowietrznych od poziomu ziemi wg . - .
znamionowe linii w kilowoltach
PN-E-05100-1
D Odstep w powietrzu, wyznaczajacy zewnetrzng granice strefy Wg Polskiej Normy PN-EN 50110-1
L prac pod napieciem Eksploatacja urzadzen elektrycznych i
] ] ] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17
D Odstep w powietrzu wyznaczajgcy zewnetrzng granice wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa
v strefy w poblizu napiecia i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych.

Wielkosci D. i Dy pozwalajg wyznacza¢ strefy
bezpiecznej pracy. Z kolei znajomosS¢ najmniejszych
dopuszczalnych odlegtosci pionowych przewoddw od ziemi
okreslonych w normie [7] jest niezbedna dla okreslenia
wysokosci zawieszenia przewoddw przy przekraczaniu
ogrodzenia zewnetrznego stacji. Z jednej strony bowiem
mamy teren stacji z wymaganiami normy [1], a z drugiej
strony obszar otwarty, na ktorym nalezy stosowac
postanowienia normy [7] i dopiero wybdr wiekszej z posrod
wielkosci pochodzgcych z obu norm zapewni odpowiedni
poziom bezpieczenstwa. Dane przedstawione w tabelach 1
i 2, uzupetnione o sposdb ich wykorzystania zamieszczony
w normie PN-E-05115 w postaci odpowiednich rysunkéw,
dajg mozliwos¢ wilasciwego rozmieszczenia elementéw
instalacji wzgledem siebie i wzgledem innych obiektow.

W normie PN-E-05115 znalazt sie takze petny zbiér
wymagan dotyczacych ochrony $rodowiska przed
wyciekiem cieczy elektroizolacyjnych. Okreslono wielkos¢
misy olejowe;j i zbiornikdw awaryjnych pod transformatorami
i sposdb gromadzenia cieczy w przypadku jej awaryjnego
wycieku.

W zakresie wymagan dotyczacych ochrony przeciw-
pozarowej warto zauwazy¢ uzaleznienie odstepu pomiedzy
transformatorami i innymi obiektami od temperatury zaptonu
i wartosci opatowej cieczy elektroizolacyjnej zawartej w
transformatorze oraz konieczno$¢ uwzglednienia no$nosci,
szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej przy konstruowaniu
$cian oddzielenia pozarowego.

Instalacje uziemiajace

Dla ochrony przy dotyku posrednim w urzadzeniach
wysokiego napiecia norma [1] nakazuje stosowanie
uziemienia. Uziemienie to petni role uziemienia ochron-
nego, ale zazwyczaj spetnia réwniez role uziemienia
roboczego i/lub uziemienia odgromowego. Poniewaz
wiekszos¢ kryteridw, ktorych spetnienie ma zapewnic
trwatos¢ instalacji uziemiajacej sq takie same dla uziemien
petnigcych rozne funkcje, wymagania odnos$nie ochrony
przy dotyku posrednim podano w rozdziale 9 normy
zatytutowanym ,Instalacje uziemiajace”.

Zgodnie z normg [1] ochrone przy dotyku posrednim
uznaje sie za skuteczna, jesli napiecia dotykowe razeniowe
Ur obliczone lub zmierzone nie przekroczg najwigekszych
dopuszczalnych napig¢ dotykowych razeniowych Urp:

(1) Ur<Us,

Najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe
Urp w zaleznosci od czasu trwania razenia fr wg [1]
przedstawiono na rysunku 1.

Norma [1] dopuszcza réwniez ocene skutecznosci
ochrony przy dotyku posrednim na podstawie poréwnania

obliczonych lub zmierzonych napie¢ dotykowych raze-
niowych Usr i napie¢ dotykowych razeniowych dopuszczal-
nych Usrp, wyznaczonych przy okreslonej wartosci
rezystancji dodatkowej Ra (stanowiska i obuwia).

Norma okresla warunki, w ktérych kryteria skutecznosci
ochrony przy dotyku posrednim mozna uznaé¢ za spetnione
bez sprawdzenia podanych wyzej warunkéw. Jednym
z nich jest spetnienie warunku, aby rozpatrywana instalacja
uziemiajgca byta czescig zespolonej instalacji uziemiajgce;.

Norma PN-E-05115 [1] podaje réwniez postanowienia
dotyczace wykonania wspdlnej instalacji uziemiajacej dla
urzgdzen wysokiego i niskiego napiecia oraz wiele
wymagan szczegotowych dotyczacych taczenia z uziomem
obiektu elektroenergetycznego przewodzacych ogrodzen,
rurociggow, toréw  kolejowych,  stupowych  stacji
transformatorowych i obwodow wtérnych przektadnikéw.

Norma [1] wprowadza ponadto w zatgczniku norma-
tywnym D uzupetniajgce $rodki ochrony, nazwane
uznanymi srodkami typu M. Maja one na celu zmniejszenie
prawdopodobienstwa  porazen, dzieki powiekszeniu
rezystancji na drodze przeptywu prgdu razenia lub
wyréwnywaniu potencjatow.

1000 V.

800 ]
- 600 A~
&

eU
N
o
o

Wi
w
o
o
/

200 \

N
o
)
7/
7

Najwigksze dopuszczalne napigcia
razeniowe dotyk
P

[e23 ")
oo

005 01 02 04

Czas tp przeptywu pradu razeniowego k

Rys. 1. Najwieksze dopuszczalne napigcia dotykowe razeniowe U,
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Wymagania dotychczas nie regulowane
odpowiednimi przepisami

Polska norma PN-E-05115, poza zagadnieniami
znanymi z dotychczas obowigzujacych przepiséw, zawiera
takze wymagania dla obszaréw, ktére uprzednio nie byty
wogole regulowane badz znajdowaty sie w przepisach nie
zwigzanych bezposrednio z energetyka.

W pierwszej kolejnosci, wérod nowych zagadnien nalezy
wymieni¢ wymagania dla instalowania prefabrykowanych
rozdzielnic ostonietych poddawanych prébie typu, w tym
takze dla rozdzielnic z izolacjg gazowg SFs. W przypadku
rozdzielnic gazowych nie mozna poming¢ waznych kwestii
ochrony przepieciowej i odpowiedniego uziemienia. | pomi-
mo iz norma nie daje gotowych receptur to jednak okresla
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zasadnicze kierunki dziatan i wymogi do spetnienia.
Regulacje dotyczace rozdzielnic prefabrykowanych sg
bardzo istotne, bowiem dotychczas przy projektowaniu
mozna bylo jedynie korzysta¢ z literatury zagranicznej i
doswiadczen producentéw. A nalezy pamietaé, ze
rozdzielnice prefabrykowane stosujemy juz w polskiej
energetyce zawodowej od prawie 15 lat.

W normie PN-E-05115 znalazly sie takze podstawowe
zasady kompatybilnosci elektromagnetycznej obwoddéw
sterowania. Podane w tym zakresie wymagania pozwalajq
na zapewnienie warunkéw do bezkonfliktowego wspot-
istnienia w ramach jednego obiektu obwodéw, w ktérych
ptyng prady rzedu dziesigtek kiloamperéw z obwodami, w
ktorych przeptywy pradowe siegajg zaledwie miliamperow.

Odstepstwa dla krajow nalezacych do CENELEC

Na etapie przygotowywania dokumentu harmonizuja-
cego HD, kraje nalezace do CENELEC (European
Commitee for Elektrotechnical Standardisation — Europejski
Komitet Normalizacji Elektrotechnicznej) miaty prawo
wprowadzania wiasnych regulacji w formie wymagan
krajowych. Sg one podane w zatacznikach S i T. Warto$¢
tych wymagan dla polskiego uzytkownika normy jest
znikoma. Stanowig one natomiast materiat poznawczy
i dydaktyczny. Mogq by¢ tez wykorzystane w przysztosci
przy opracowywaniu wytycznych projektowania, opartych
na normie PN-E-05115 i bedacych doprecyzowaniem jej
postanowien.

Potrzeba ujednolicenia wymagan dla
energetyki polskiej

Analizujgc zawarte w normie PN-E-05115 wariantowe
propozycje rozwigzan, istniejacy obszar dowolnosci
interpretacji oraz wymogi uzgodnien pomiedzy dostawcy i
odbiorca, fatwo dojs¢ do przekonania, ze w oparciu o
postanowienia tej samej normy moga powstawac, przy tych
samych uwarunkowaniach zewnetrznych, istotnie rdéznigce
sie stacje energetyczne. W skrajnym przypadku moze to
mie¢ miejsce nawet na obszarze dziatania jednego
uzytkownika. Taka sytuacje trudno bytoby uzna¢ za
korzystng, chociazby z punktu widzenia bezpiecznego
prowadzenia eksploatacji. Powstaje, wiec pytanie, w jaki
sposo6b radzi¢ sobie z zaistniatg sytuacjg. Odpowiedz rodzi
sie tylko jedna. Istnieje pilna potrzeba opracowania
ujednoliconych wymagan dla jak najszerszej grupy
uzytkownikéw, moze nawet dla catej energetyki polskiej.
Posiadajac takie ujednolicone wymagania mozna bytoby
zaoszczedzi¢ wiele czasu potrzebnego teraz na
powtarzajace sie uzgodnienia i analizy. Przyktadem
wprowadzania jednolitych wymagan moga by¢ Zasady [11]
wydane przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA.

Podobny charakter majg opracowania [9] i [10]. Jest to krok
we wiasciwym kierunku, bowiem moze daé energetyce
istotne uproszczenie procesu projektowania i tego typu
dziatania, przy poparciu wszystkich zainteresowanych,
powinny by¢ bezwzglednie kontynuowane.
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