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Wdrazanie technologii prac pod napieciem
przy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych
w doswiadczeniach Zakiadu Energetycznego Tarnéw S.A.

Streszczenie. W opracowaniu przedstawiono etapy i warunki wdrazania do praktyki eksploatacyjnej Zaktadu Energetycznego Tarnéw S.A.
technologii prac pod napieciem. Na podstawie dotychczasowych doswiadczen dokonano wstepnej oceny efektywnosci podejmowanych dziatan w
tym zakresie, wskazano czynniki ograniczajgce i wptywajgce na rozwdj technologii prac pod napieciem w ZET S.A.

Abstract. (Putting into practice the technology of live working while using electrical equipment with experiments of Zakfad Energetyczny
Tarnéw S.A.). In the study the authors presented stages and conditions of putting into practice the usage of the technology of live working in Zaktad
Energetyczny Tarnow S.A. On the basis of the recent experiences the initial evaluation of the efficiency of the attempts in this area was made.
Factors influencing the development of technology of live working in ZET S.A. and the limiting factors were pointed.

Stowa kluczowe: prace pod napieciem (ppn).
Keywords: live line working.

Prace pod napieciem w dziatalnosci spotki
dystrybucyjnej

Uruchomienie pierwszych urzgdzen elektrycznych z
natury rzeczy skutkowato koniecznoscia wykonywania
pewnych czynnosci i prac na aparatach elektrycznych
bedacych pod napieciem, szczegdlnie w zakresie
wykonywanych badan i pomiaréw. Poczatkowo, ze wzgledu
na ograniczone wykorzystywanie energii elektrycznej,
zagrozenia zwigzane z pracg przy tych urzadzeniach
dotyczyty niewielkiego kregu pasjonatow- badaczy, ktorzy
na witasne ryzyko podejmowali dziatania w tym zakresie.
Znaczny wzrost zapotrzebowania na nowy tatwy do
przetworzenia rodzaj energii — elektrycznos¢, rozwoj
techniki, postep w technologii, metodologii badan a co
najwazniejsze szeroko rozumiana jej dostepnosé dla
spoteczenstwa  spowodowaly  rozwdj infrastruktury
technicznej, koniecznos¢ ustalenia zasad bezpieczenstwa
prowadzenia prac, jak rowniez zasad uzytkowania
wytwaérczych i przesytowych urzadzen elektro-
energetycznych oraz odbiornikéw. Obecnie, zasady te w
przedsiebiorstwach zajmujacych sie przesytem i dystrybucjg
energii elektrycznej sg ustalane w formie instrukcji oraz
procedur i stanowig integralng czes¢ systemow zarzadzania
tworzac nowoczesne mechanizmy organizacyjne
funkcjonowania przedsiebiorstwa, w powigzaniu z
bezpieczenstwem obstugi urzadzen i zachowaniem
wymagan ochrony srodowiska.

Takie szeroko rozumiane podejscie do funkcjonowania
firmy jeszcze mocniej akcentuje potrzebe sprostania
wymaganiom ze strony otoczenia, w tym Klienta na
zachowanie pewnosci zasilania energig elektryczng przy
zastosowaniu bezpiecznych technologii i metod pracy nie
ingerujacych w Srodowisko. w catoksztalcie
podejmowanych dziatan w tym zakresie deklaracje zawarte
w Polityce Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Jakoscia,
Ochrong Srodowiska oraz Bezpieczefistwem i Higieng
Pracy Zaktadu Energetycznego Tarnow S.A., realizowane
odpowiednio przez cele w zakresie jakosci, bezpieczenstwa
i ochrony s$rodowiska doskonale wypetniajg wdrozone i
rozwijane metody pracy pod napigeciem oraz czynnosci
prowadzone na urzadzeniach bez wytgczania napiecia.

W dalszej czesci opracowania przedstawione zostang
zagadnienia dotyczace wykonywania prac pod napieciem

na urzgdzeniach elektroenergetycznych w sieci rozdzielczej
Zaktadu Energetycznego Tarnéw S.A., za$ pominiete
zostang czynnos$ci wykonywane na urzadzeniach bedacych
pod napieciem w zakresie pomiarow napieC i pradow,
sprawdzania zgodnosci faz, badania napieciowego
urzadzen w miejscu ich zainstalowania (w tym linii
kablowych), rozktadu potencjatow, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej i innych sprawdzeh oraz badanh
okresowych, przy ktérych jest wymagana obecnosé
napiecia.

Pierwsze prace w technologii ppn

W  sytuacji gdy elektryczno$é musiata przekonaé
potencjalnych odbiorcéw o swej wyzszosci wobec dwdch
poteznych konkurentéw: gazu jako Zrédta energii dla celow
oswietleniowych oraz pary jako zrodta energii dla napedéw i
maszyn, niezawodno$c¢ dostawy energii miata
pierwszorzedne znaczenie. Dazenie do opanowania
technologii eksploatacji sieci elektroenergetycznych pod
napieciem zaowocowato opracowaniem i zastosowaniem
pierwszych narzedzi specjalistycznych w USA w 1913 roku.
W latach 20 - tych i 30 - tych podejmowano préby prac pod
napieciem w Niemczech, ZSRR, Szwajcarii, Szwecji, a
takze w Polsce.

Historia prac pod napieciem zaczyna sie dla Zaktadu
Energetycznego Tarndw w 1954 roku, kiedy to bez
wytgczenia napigcia wymieniono elementy drewnianych
stupow linii 110 kV. W tym czasie jednak zaréwno w Swiecie
jak i w Polsce byly to prace sporadyczne, dyktowane
potrzeba chwili, realizowane dzigki inicjatywie zwolennikow
tej technologii w poszczegodlnych zakfadach. Generalnie
traktowano wtedy prace pod napieciem jako technologie
wykorzystywang tylko wtedy, gdy nie bylo mozliwe
wytaczenie urzgdzenia z ruchu.

Prace pod napieciem na liniach NN

W drugiej potowie lat 80 -tych ujawnit sie szczegdlny
problem eksploatacyjny w liniach 400 kV. Wysoka
awaryjnosc¢ izolatoréw szklanych typu PS (produkowanych
w ZSRR), zastosowanych do ich budowy zainspirowata
Instytut Energetyki do zastosowania technologii prac pod
napieciem przy naprawie uszkodzonych tancuchow
izolatorow. W 1989 roku zakupiono technologig i sprzet w
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bytej Niemieckiej Republice Demokratycznej jednak
realizacja kontraktu przypada juz po zjednoczeniu Niemiec
w latach 1990 i 1991. W program ten zaangazowato sie 9
zaktadow energetycznych z Polski - w tym Zaktad
Energetyczny Tarnéw, ktore byly wihascicielami i
eksploatowaty znajdujace sie w ich obszarze dziatania linie
400 kV, tworzace rozlegta sie¢ ogolnokrajowa. Sprzet
wykorzystywany do prowadzenia prac w technologii ppn w
Niemczech przystosowano do konstrukcji stupéw linii 400
kV wystepujacych w Polsce, a technologia obejmowata
gldwnie wymiane izolatorow metodq “ na potencjale”. Po
ukonczeniu kursow kilkunastu pracownikéw ZET uzyskato
uprawnienia w zakresie instruktora i uprawnienia do
wykonywania prac pod napieciem w liniach 400 kV.
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Rys.1 llos¢ prac wykonywanych w technologii ppn na liniach NN
przez pracownikow Zaktadu Energetycznego Tarnow S.A. w
poszczegolnych latach

Jesienig 1991 roku wykonano pierwsze prace (rys.1). 29
pazdziernika wymieniono uszkodzony izolator typu PS -160
B w tahncuchu przelotowym na stupie typu Z52P na
dwutorowej linii 400 kV Potaniec - Tarnéw, Rzeszéw -
Tucznawa. (na torze Tarnéw — Pofaniec). Ten dzien mozna
uznac¢ za poczatek regularnego wykonywania w ZE Tarnéw
prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych pod
napieciem. Od tego czasu do konca roku 1999 wykonano
70 prac na stupach przelotowych w liniach 400 kV
pozostajacych pod napieciem (rys.2).

Rys.2. Prace pod napieciem przy wymianie uszkodzonego izolatora
na linii 400 kV

W maju 1997 roku po przeprowadzonych we wilasnym
zakresie szkoleniach, umiejetnosci elektromonteréw zostaty
uzupetnione 0  wykonywanie napraw  przewodow
odgromowych na liniach 400 kV i 220 kV oraz usuwanie
obcych ciat z linii 220 kV.

Od 1995 roku PSE S.A obecny wtasciciel urzadzen 400
i 220 kV nie byt zainteresowany podejmowaniem prac w
technologii ppn. Zaktad Energetyczny Tarnéw S.A.
wykonywat jeszcze kolejne prace przy wymianie izolacji w
liniach 400 kV w tej technologii lecz zleceniodawca PSE
S.A. nie uznawat kosztéow zwigzanych ze stosowang

technologig. Koszty poniesione na wykonywanie prac w
technologii ppn odkiadajg sie w formie przysztych
przychodéw w PSE S.A. natomiast ZET S.A. jako podmiot
wykonujacy ustuge nie moze jej wykonywac ponizej
realnych kosztéw realizacji prac w tej technologii. Poniewaz
naleznos¢ za wykonanie ustugi (np. wymiany izolacji w
liniach 400 kV) PSE S.A. ustalit w jednakowej wysokosci dla
ppn jak dla prac przy wylgczonym napieciu, skutkiem tego
prace pod napieciem =zostaty ograniczane na tych
poziomach napiec¢, a po roku 2000 prowadzenia prac w tej
technologii zaniechano. Mimo posiadania odpowiedniej
technologii, narzedzi i sprzetu oraz gotowosci kadry
wielokrotne propozycje sktadane do PSE S.A. przez ZET
S.A. dalszego kontynuowania prac w tej technologii w
kolejnych latach nie spotkaty sie z pozytywnym odzewem.

Prace pod napieciem w sieciach SN

Kolejnym krokiem w wprowadzaniu w Zaktadzie
technologii prac pod napieciem byto wdrozenie do praktyki
eksploatacyjnej  czyszczenia  wnetrzowych  urzadzen
rozdzielczych $redniego napiecia (rys.3). Jeszcze w 1991
roku odpowiadajgc na oferte Instytutu Energetyki Zaktad
Energetyczny Tarndéw przeszkolit w zakresie technologii
czyszczenia urzgdzen SN pieciu pracownikéw, ktorzy
uzyskali uprawnienia do wykonywania tych prac w
technologii ppn. Zakupiono sprzet do prowadzenia prac w
tej technologii, umozliwiajacy oczyszczenie wszystkich
elementéw wnetrzowych rozdzielni powietrznych 30, 15 i 6
kV. Rozwd;j tej technologii doprowadzit do jej rozszerzenia o
tzw. czyszczenie “na mokro” z wykorzystaniem $rodka
myjaco - konserwujgcego oraz o inne prace m. in.
uzupetnienie oleju w gtowicach kablowych, dokrecanie
potaczenn srubowych toréw pradowych. Dotychczas
rozszerzenie technologii o te prace nie zostato w ZET S.A.
wdrozone.
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Rys.3. llos¢ prac wykonywanych w technologii ppn w urzadzeniach
SN przez pracownikow Zaktadu Energetycznego Tarnéw S.A. w
poszczegdlnych latach

W przedsiebiorstwach zajmujacych sie dystrybucjg
energii elektrycznej w UE, a takze w przedsiebiorstwach
krajowych nie zostat dotychczas wypracowany jednolity
model oceny efektywnosci podejmowanych dziatah przy
wykonywaniu prac ppn.

Niemniej jednak dla zobrazowania efektéw uzyskiwanych
przy stosowaniu w ZET S.A omawianej powyzej technologii,
i prowadzenia prac pod napieciem na poziomie SN
przedstawimy analize poréwnawczg ponoszonych kosztow
(w tym utraconych przychodéw) przy realizacji tego samego
zadania - w tym przypadku usuwania zabrudzen z urzadzen
elektroenergetycznych i konstrukcji stacji transformatorowe;j
SN/nN w technologii ppn oraz przy prowadzeniu tych prac
po wytaczeniu napiecia. Na podstawie pomiaréw obcigzenh
przyjeto, ze $rednie obcigzenie stacji transformatorowej
wnetrzowej SN/nN o izolacji powietrznej zasilanej po stronie
SN pierscieniowo, z transformatorem do 630 kVA, w
godzinach potudniowych wynosi ok. 200 kW,

Ustalono warunki poréwnawcze dla wykonywania prac w
technologii ppn oraz dla podejmowanych dziatan i prac w
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celu wykonania tych samych zadan z wytaczeniem

napiecia, przyjmujac nastepujgce zatozenia i odnoszac je

do technologii ppn:

— nie ma koniecznosci dokonywania przetgczen w sieci
rozdzielczej SN w celu przygotowania uktadu zasilania
rozdzielni stacji do wylaczenia spod napiecia catej
stacji, oraz do powrotu do uktadu normalnego,

— nastepuje znaczne ograniczenie czynnosci zwigzanych
z przygotowaniem i dopuszczeniem do pracy,

— nie  zachodzi konieczno$¢ informowania o
wytaczeniach lub w  specyficznych  sytuacjach
uzgadniania z Klientami terminu wytgczen,

— eliminuje uciazliwosci powodowane przerwaniem
dostarczania energii elektrycznej dla Klientow,

— umozliwia utrzymanie sprzedazy energii elektrycznej a
takze eliminuje utrate przychoddéw z tego tytutu,

— wydluza sie czas wykonania operacji bezposrednio
zwigzanych z usuwaniem zabrudzen.
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Rys.4. Ekonomiczne efekty wykonywania ppn na poziomie SN

W rozpatrywanym przypadku w koszcie wykonania prac
uwzgledniono naktady poniesione na przeprowadzenie
szkolen i wdrozenia technologii, zakup i uzytkowanie
sprzetu do wykonywania prac w technologii ppn.

Na przyktadzie przedstawionej analizy mozna zauwazy¢ iz
optacalno$¢ prac wykonywanych wedlug omawianej
technologii ppn na urzadzeniach SN jest bezposrednio
zalezna od ilosci ich wykonania (rys.4). W przypadku ZET
S.A. naktady poniesione na zakup i wdrozenie technologii
ppn zwrécity sie po wykonaniu ok. 120 prac w tej
technologii — po szesciu latach od jej wdrozenia.

Oceniajac optacalno$¢ wykonywania prac w tej technologii
tylko przez pryzmat nieutraconych przychodéw z tytutu
brakéw przerw w zasilaniu energii elektrycznej mozna
przyjac, iz optacalnos¢ ta dla przedstawionego przyktadu
wynosi ok. 500 prac.

Zasadniczym jednak aspektem jest tutaj brak koniecznosci
wylaczenia grupy Klientdw na potrzeby wykonania
niezbednych prac eksploatacyjnych przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych.

Wedtug omawianej technologii wykonywane sg réwniez
prace na elektroenergetycznych urzadzeniach
rozdzielczych SN w GPZ 110/SN (rys.5 i rys.6).

ZET S.A. posiada obecnie 602 stacje transformatorowe
wnetrzowe SN/ nN oraz 70 rozdzielni SN. W tej liczbie 53
stacje posiadajq rozdzielnice w obudowie zamknietej z SF6
lub powietrznej i ta liczba co rocznie rosnie, natomiast
zmniejsza sie ilos¢ stacji , ktére posiadajg izolacje otwartg
powietrzng. Przyjety kierunek w zakresie stosowania
zamknietych urzgdzen rozdzielczych powoduje sukcesywne
ograniczanie  zakresu prac  eksploatacyjnych  na
urzadzeniach SN co w przysziosci bedzie skutkowato
zmniejszeniem ilosci wykonywania tych prac w tej
technologii.

Rok 1997 przynidst realizacje projektu prowadzonego
przez PTPIREE a dotyczacego =zakupu technologii

wykonywania prac pod napieciem w liniach napowietrznych
Sredniego napiecia. W wyniku przetargu umowe na
sprzedaz technologii i przeszkolenie pierwszej grupy
instruktorow oraz nadzér nad poczatkowym etapem
wdrazania podpisano z irlandzkg firmg ESBI. Przeszkolono
grupe instruktoréw, monterow i oséb dozoru. Bardzo
aktywna realizacje prac w tej technologii rozpoczat Zaktad
Energetyczny Olsztyn.

Rys.5. Urzadzenia w stacji transformatorowej przed wykonaniem
prac w technologii ppn

Rys.6. Urzadzenie rozdzielcze w stacji transformatorowej po
wykonaniu prac - oczyszczeniu

Zaktad Energetyczny Tarnow S.A. posiada licencje
umozliwiajgcg wdrozenie i prace wedtug tej technologii.
Obecnie, na podstawie doswiadczen ZE Olsztyn S.A.
dokonujemy szczegotowych analiz mozliwosci
wykorzystania i ekonomicznych aspektéw wdrozenia jej do
praktyki eksploatacyjnej szczegdlnie, ze dziatalnos¢ ZET
S.A. prowadzona jest w specyficznym podgoérskim terenie,
ktéry ogranicza mozliwosci wykorzystywania cigzkiego
sprzetu, niezbednego przy prowadzeniu prac wg tej
technologii.

Prace pod napieciem w sieciach nN

Programowe wdrazanie technologii prac pod napieciem
w sieciach nN rozpoczeto w latach 60 - tych we Francji i
Wielkiej Brytanii. Szczegdlnie Francja stata sie w latach 70 -
tych wzorem i przyktadem dla wielu innych krajéw
europejskich zaczynajgcych docenia¢ zalety prac tego
rodzaju. Coraz wiecej zwolennikow uzyskiwat poglad, ze
wykonywanie prac bez wytaczenia napiecia jest normalnym
sposobem eksploataciji sieci elektroenergetyczne;.
Z tych doswiadczen skorzystata rowniez Polska energetyka.
Dzieki zaangazowaniu pracownikow Zaktadu
Bezpieczenstwa Pracy Instytutu Energetyki (ZBP IEn) w
Gliwicach zaadaptowano do polskich potrzeb francuska
technologie prac w sieciach niskich napie¢. Po pierwszej
podjetej w latach 70-tych probie wdrozenia technologii prac
pod napieciem w sieciach niskiego napiecia, ktéra nie
uzyskata szerszego poparcia wszystkich Zaktadéw
Energetycznych i stosunkowo szybko ilos¢ wykonywanych
prac spadta ograniczajagc sie do  przypadkow
sporadycznych, podjeto na poczatku lat 90-tych kolejng
probe. Tym razem jednak inicjatywe przejety Zaktady
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Energetyczne oraz Polskie Towarzystwo Przesytu i

Rozdziatu Energii Elektrycznej. Podstawg szkolenia
pracownikdw i realizacji prac pozostata “Tymczasowa
Instrukcja Wykonywania Prac pod Napigciem w

Urzadzeniach Elektroenergetycznych o Napigciu do 30 kV”
opracowana jeszcze w latach 70-tych przez Pandéw
Bogumita Dudka i Witolda Wisniewskiego z IEn w
Gliwicach. Prace wykonywano w oparciu o Kkarty
technologiczne dotgczone przez Autoréw do tej instrukgji.

Rys.7. Ppn na sieci nN

Dos¢ szybko okazato sie jednak, ze uregulowania zawarte
w ,Tymczasowe] Instrukcji ...... ” nie przystajg do
zmienionych warunkédw m in , pojawity sie napowietrzne
linie izolowane dla ktérych brakowato opisanych technologii
wykonywania prac pod napigeciem. Zaklady zaczety
opracowywaé ‘“‘karty technologiczne” oraz (korzystajac z
tekstu  Tymczasowej Instrukcji) wilasne instrukcje
wykonywania prac pod napieciem. Rowniez osrodki
szkoleniowe zaczety tworzyé ‘“karty technologiczne”.
Obecnie Zaktady Energetyczne prowadzg prace pod
napieciem wg wiasnej instrukcji (czesto wykorzystujgce;j
opracowania |En, PTPIiREE), korzystajac z “kart
technologicznych” opracowanych przez r6zne instytucje lub
przez whasne stuzby (rys.7).

W scharakteryzowanym pokrétce wyzej drugim etapie
wdrazania prac pod napieciem w sieciach nN, Zaktad
Energetyczny Tarnéw SA aktywnie uczestniczyt. W 1994
roku przeszkolono pierwsze brygady i osoby dozoru oraz
podjeto dtugofalowy plan majgcy na celu przeszkolenie w
zakresie prac pod napieciem w sieciach nN pracownikow
wykonujgcych prace w tych sieciach, tak, aby wszystkie
mozliwe do wykonania prace w tej technologii byly
wykonywane pod napigciem. Do obecnej chwili
przeszkolono ponad 200 oséb, ktérzy wykonujg ponad 5 tys
prac rocznie (rys.8).
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Rys.8. llos¢ prac wykonywanych w technologii ppn na liniach nN
przez pracownikow Zaktadu Energetycznego Tarnow S.A. w
poszczegdlnych latach

Dla oceny efektdow ekonomicznych zwigzanych =z
poréwnaniem prac wykonywanych zamiennie w technologii
ppn w stosunku do prac wykonywanych po wytgczeniu
napiecia dokonano podobnej analizy jak miato to miejsce w
przypadku ppn wykonywanych na urzadzeniach SN
Zatozono ze Srednie obcigzenie obwodu sieci nN wynosi
ok. 20 kW , a wyniki przedstawiono w formie wykresu
ponize;j.
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Rys. 9. Ekonomiczne efekty wykonywania ppn na poziomie nN

Przedstawiona w formie graficznej analiza danych
(rys.9) wskazuje na wyrazng optacalnos¢ ekonomiczng
pracy przy zastosowaniu technologii ppn po wdrozeniu jej
do szerokiej praktyki eksploatacyjnej. Znaczne koszty
wdrozenia liczone na jednego pracownika ( nakfady na
szkolenia, sprzet i narzedzia) powodujg iz aby spetni¢
warunki  bezposredniej optacalno$ci okreSlanej na
podstawie rachunku ekonomicznego, kazdy z nich musi
uczestniczy¢ przy wykonaniu co najmniej 250 prac w
technologii ppn, przed ponoszeniem kolejnych naktadéw na
podnoszenie kwalifikacji w tym zakresie, czy tez
wyposazenie. Do statej praktyki eksploatacyjnej w ZET S.A.
weszto wykonywanie przegladow sieci oraz przytgczanie
nowych odbiorcéw wytgcznie przy stosowaniu technologii
ppn. Mimo, Ze intensywno$¢ wykorzystania przeszkolonych
brygad wcigz rosnie, mozliwosci realizacji prac pod
napieciem nie sg jeszcze w petni wykorzystane i stanowig
okoto 70% wszystkich prac wykonywanych w sieciach nN.
Od poczatku przysztego roku planowane jest wprowadzenie
obowigzku wykonywania prac pod napieciem (bez
pozbawiania odbiorcow zasilania) przez wykonawcow
obcych wykonujacych prace w sieciach nN na zlecenie ZET
S.A. Bedzie to kolejny krok majacy na celu poprawe jakosci
obstugi odbiorcow energii elektrycznej i polegajacy na
wdrazaniu do codziennej praktyki nowych technologii i
nowej jakos$ci prac dla rob6t wykonywanych na rzecz ZET
S.A.

Organizacja prac ppn w sieciach nN

Ze wzgledu na skale prowadzonych prac w sieciach nN,
oraz na to ze prace tego typu w wiekszo$ci wykonujg
pracownicy pogotowia energetycznego, nalezato zwrdcié
szczegollng uwage na ustalenie takiej organizacji pracy,
ktéra przy zachowaniu wymogow bezpieczenstwa bytaby
stymulatorem umozliwiajgcym aktywne wspotdziatanie we
wdrozeniu i realizacji prac metodami pod napieciem. Od
kilku lat w ZET S.A. obowigzujace instrukcje nie wymagaja

obligatoryjnego stosowania polecen na prace przy
wykonywaniu prac w technologii ppn w sieciach
napowietrznych nN, a od biezacego roku roéwniez

kablowych i rozdzielczych. Przyjecie takiego sposobu
organizacji pracy umozliwia w sposob optymalny dobranie
najwtasciwszej technologii niezbednej do wykonania pracy
bezposrednio przez osobe odpowiadajaca za realizacje
zadania — kierujgcego zespotem pracownikow. Nie bez
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znaczenia jest fakt przeniesienia decyzji na szczebel
kierujgcego zespotem co wptywa na zaangazowanie catego
zespotu pracownikéw przy realizacji zadania, a réwniez w
zakresie  oceny jego  wykonalnosci. Pozytywne
doswiadczenia z dotychczasowego kilkuletniego okresu
wykonywania prac pod napieciem i tendencje jakie obecnie
zarysowywujg sie w zakresie zmian w jej organizacji idg w
kierunku ograniczenia roli kart technologicznych na rzecz
prowadzenia prac wg zasad okreslonych w instrukcjach.
Model taki odpowiada rowniez przyjetej w ZET S.A.
organizacji pracy, w ktérym kierujacy zespotem po
odebraniu zlecenia na wykonanie pracy w technologii ppn (
w sieciach nN ) ustala szczegoty technologiczne i decyduje
0 sposobie jej realizacji w oparciu o obowigzujacg w ZET
S.A. instrukcje. Eliminuje to réwniez element biernosci, a
jednoczesnie powoduje wzrost rangi oséb odpowiadajgcych
za bezposrednig realizacje zadania.

Szkolenia i wdrozenia nowych metod w technologii ppn
w ZET S.A.

Od 1991 roku rozpoczeto szkolenia pracownikow ZET
SA w technologii ppn na kilku poziomach napie¢ — w tabeli
ponizej przedstawiono dane przedstawiajace zakres
uprawnieh uzyskanych na podstawie przeprowadzonych
szkolen.

Tabela1. llos¢ pracownikow posiadajacych
wykonywania prac w technologii ppn.

Liczba pracownikéw z uprawnieniami do ppn
w liniach napowietrznych nN 215

uprawnienia do

Liczba pracownikéw z uprawnieniami do ppn
w liniach kablowych nN 62

Liczba pracownikéw z uprawnieniami do
czyszczenia stacji SN metoda ppn 6

Liczba pracownikéw z uprawnieniami do ppn
na liniach NN 15

Dalszym etapem rozwoju tej dziatalnosci w Zaktadzie
Energetycznym Tarnéw S.A. byto odtworzenie poligonu na
ktorym od 3 lat szkoleni sg pracownicy w zakresie
technologii monterskiej przy wykonywaniu prac na
urzgdzeniach wytaczonych spod napiecia a od roku
szkolone sg osoby w zakresie technologii ppn w sieciach
nn.

Dotychczas na poligonie ZET S.A. przeszkolono 35 os6b w
technologii ppn w sieciach nN i przewiduje sie dalsze
systematyczne kontynuowanie szkolen w tym zakresie.

Whioski

— Wymagania  jakosciowe dostarczania energii
elektrycznej (wynikajace z przepisow prawa) w
szczegolnodci  zobowigzania dostawcéw  energii
elektrycznej skutecznie oddziatywujg na wdrazanie

przez Spotki Dystrybucyjne nowych technologii w tym

wprowadzanie do praktyki eksploatacyjnej prac
wykonywanych metodami ppn,
— Decyzje administracyjne  dotyczace  obszaréow

technicznych dziatania dystrybutorow energii jak
rébwniez zmiany w zapisach obowigzujgcego prawa
czesto posrednio ale bardzo skutecznie utrudniajg
podejmowanie dziatah w celu rozwoju i wdrazania
nowych technologii,

— Przewidywane zmiany strukturalne w energetyce
winny uwzglednia¢ aktualny poziom techniczny i
organizacyjny poszczegoélnych zaktadéw w celu
utrzymania i rozwoju najnowszych technologii w tym

technologii prac pod napieciem. Koszty odtworzenia
zaniechanych technologii moga spowodowac (np: po
otwarciu rynku) wyparcie polskich przedsigbiorstw z
dziatania w tym obszarze,

—  Przedstawiciele = Spodtek  Dystrybucyjnych  winni
posiada¢ prawo i aktywnie uczestniczyé w tworzeniu i
zmianach regulacji prawnych odnoszacych sie do
mozliwo$ci wykorzystywania nowych technologii pracy,

—  Przy doborze aparatéw i urzgdzen zabudowywanych w
sieciach rozdzielczych na wszystkich poziomach
napie¢ jednym z kryteriow oceny powinno byé
utatwienie prowadzenia prac z zastosowaniem
technologii ppn,

— W 2zwigzku z konieczno$cig ponoszenia znacznych
naktadoéw na szkolenie i wyposazenie pracownikéw w
sprzet do prac ppn nalezy w sposéb systemowy
dokonywa¢ analiz stosowania tej technologii, na
biezaco wprowadzaé korekty organizacyjne majac w
szczegolnosci na uwadze bezpieczenstwo osob
prowadzgcych te prace.

—  Wykonywanie prac w strefie zagrozenia, stosowanie
specyficznej technologii powoduje wiekszg
koncentracje oséb nad witasciwym wykonaniem
zadania, co przektada sie z kolei na jakos¢ i
bezpieczenstwo wykonywanej pracy.
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