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Préby pomontazowe izolacji rozdzielnicy wn z SFg

Streszczenie. W artykule przedstawiono procedury optymalnych préb pomontazowych wytrzymato$ci elektrycznej izolacji rozdzielnic wn z SFg
oparte na dwéch metodach pomiaru wytadowan niezupetnych: metodzie bardzo wysokiej czestotliwosci i metodzie akustycznej.

Abstract. (On-site dielectric testing of high voltage Gas-Insulated Substations). In the paper the optimal procedures of dielectric on-site testing
of Gas Insulated Substations based on ultra high frequency method and acoustic method of partial discharge measurements are presented.
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Wstep

Wysokonapieciowe rozdzielnice z SFe¢ maja mate
rozmiary, ponad dwudziestokrotnie mniejszg objeto$¢ niz
rozdzielnice tradycyjne, zwartg konstrukcje i odzielne
przedziaty dla poszczegdlnych urzadzen taczeniowych,
pomiarowych i odcinkdw szyn zbiorczych. Rozdzielnice
gazowe pozostajg w harmonii z otoczeniem, pracujg prawie
bezgtosnie, nie wytwarzajg na zewnatrz pola elekiro-
magnetycznego i sg bezpieczne dla personelu pod
wzgledem porazeniowym. Na prace rozdzielnicy nie majg
wptywu warunki $rodowiskowe i atmosferyczne. Te ich
niepodwazalne zalety powoduja, ze stajg sie one coraz
bardziej powszechne na calym Swiecie. Z drugiej jednak
strony, wykorzystanie konstrukcji o wysokim stopniu
niejednorodnos$ci pola elektrycznego oraz zastosowanie -
jako czynnika izolacyjnego - gazu SFe pod wysokim
ci$nieniem czynig te rozwigzania wyjatkowo czultymi na
potencjalne nieprawidtowosci - defekty, ktére moga pojawi¢
sie we wnetrzu rozdzielnicy podczas jej produkcji, montazu
i eksploatacji. Mogg one prowadzi¢ do lokalnych wzrostow
natezenia pola elektrycznego, powodowac¢ obnizenie
wytrzymatosci elektrycznej izolacji, wywotywac¢ bardzo
grozne awarie, dtugotrwate wytaczenia i duze koszty
naprawy. Aby zagwarantowa¢ wysokg niezawodnos¢ pracy
rozdzielnicy, konieczne  jest dokonywanie préb
napieciowych i réznorodnych pomiaréw diagnostycznych
[1]. Bardzo wazna jest kontrola wytrzymatosci dielektrycznej
izolacji rozdzielnic bezposrednio po ich montazu w miejscu
ich przysztej pracy (rys.1).
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Rys.1. Uktad probierczy napiecia przemiennego do préby
pomontazowej rozdzielnicy

Cel préb pomontazowych

Po zmontowaniu rozdzielnicy w miejscu eksploataciji
i wykonaniu koncowych préb sprawdzajgcych, obejmuja-
cych kontrole gazu, pomiar rezystancji obwodu gtéwnego
i préby mechaniczne urzadzeh taczeniowych, istnieje
koniecznos¢ sprawdzenia wytrzymatosci  elektrycznej
izolacji catej rozdzielnicy w celu wykrycia ewentualnych
defektow, jakie mogly zaistnie¢ w jej wnetrzu w czasie
transportu, montazu i préb mechanicznych. Préby pomonta-
zowe sg wiec uzupetnieniem préb wyrobu. Nie majg jednak
stuzy¢ wykryciu btedéw typu konstrukcyjnego i nie sa
powtdrzeniem prob typu, a jedynie ostatnig kontrolg przed
oddaniem rozdzielnicy do eksploatacji. Z punktu widzenia
koordynaciji izolacji préby pomontazowe majg za zadanie
sprawdzenie, czy aktualne napiecia wytrzymywane przez
izolacje rozdzielnicy sg wyzsze niz napiecie koordynacyjne
(U.,) przyjete w procedurze koordynagiji izolacji.

Procedura proby pomontazowej

Dobér skutecznej procedury pomiarowej do kontroli
izolacji rozdzielnicy jest przedmiotem ciggtej dyskusiji [2,3],
zmierzajgcej do osiaggniecia kompromisu miedzy kosztem
préby i jej prostotg wykonania a skutecznoscig wykrywania
defektow krytycznych, a wigc tych obnizajacych wytrzy-
matosc¢ izolacji do wartosci mniejszej niz napiecie koordy-
nacyjne U,,. Pomocne stajg sie tu metody diagnostyczne
wyladowan niezupetnych (wnz), dzieki ktorym mozna
zapobiec  wystgpieniu przeskoku  w czasie préb
napieciowych. Nalezy przy tym zdawac sobie sprawe, ze
nawet najbardziej ztozona proba nie jest w stanie wykry¢
wszystkich defektow krytycznych w rozdzielnicy [1].
W tabeli 1 scharakteryzowano skutecznos¢ wykrywania
defektow podczas prob pomontazowych napieciem
przemiennym i napieciem przemiennym z pomiarem wnz
oraz udarem piorunowym i fgczeniowym, przy zastosowaniu
probierczych poziomdéw napieciowych aktualnie obowigzu-
jacych w normach IEC [4].

Tabela 1. Skuteczno$¢ wykrywania poszczegdlnych defektow
w izolacji za pomocg réznych préb napieciowych
Defekt Efektywnos¢ wykrycia defektu
krytycznego w prébie pomontazowej
AC ACz LI SI
wnz

Ostrze na elektrodzie wn | Zadna mata duza Mata

Czastka na izolatorze Zadna mata duza Mata

Defekt we wnetrzu izolat. | Zadna | mata zadna Zadna

Czastka ruchoma Duza duza zadna Zadna

Element na ruchomym Mata duza zadna Zadna

potencjale
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Podstawg do wnioskowania sg rezultaty badan
przedstawione przez autora w [1,5] wskazujace na brak
wptywu napie¢ udarowych piorunowych (LI) i faczeniowych
(SI) na mozliwo$¢ wprowadzenia w ruch ruchomej czastki.
Czastki nieruchome: ostrze na elektrodzie wn oraz czastka
uwieziona na izolatorze tylko w nieznacznym stopniu
wptywajg na wartos¢ napigcia przeskoku przy napigciu
przemiennym (AC).

Na podstawie danych eksperymentalnych wyzna-
czonych w laboratorium CESI [6] oraz przedstawionych
w [7] wynika, ze minimalny wspdfczynnik udaru, tj. stosunek
wytrzymato$ci przy udarach piorunowych do maksymailnej
wartosci przemiennego napiecia przeskoku, w przypadku
uktadu walcéw cylindrycznych z ostrzem na elektrodzie
wysokonapieciowej - typowych dla rozdzielnicy gazowej -
wynosi 0,45. Jest wiec praktycznie niemozliwe dobranie
takiego przemiennego napiecia probierczego, kitére bez
jednoczesnych pomiaréw diagnostycznych, zastepowatoby
prébe napieciem udarowym, gdyz jego warto$¢ musiataby
przekracza¢ ponad dwukrotnie wartosci napie¢ stosowane
przy prébach typu lub wyrobu. W tej sytuacji konieczne jest
uzupetnienie proby napieciem przemiennym jednoczesnym
pomiarem wnz metodami diagnostycznymi o wysokiej
czutosci pomiarowej, pozwalajacej na wykrycie krytycznych
defektow nieruchomych, ktére obnizajg wytrzymatosé
rozdzielnicy przy napieciu udarowym.

Stosowane obecnie wyzsze poziomy napie¢ proby
1-min [4] wynikaja z wlasnosci fizycznych, jakie majg ukfady
rozdzielnic gazowych. Charakteryzujg sie one promie-
niowymi rozktadami pol elektrycznych, ale zblizonymi do
jednorodnych, ktérych maksymalne wartosci decyduja
o wytrzymato$ci przerw iskrowych wypetnionych szescio-
fluorkiem siarki. Dla cylindrycznych uktadéw elektrod udato
sie wyznaczy¢ w laboratorium CESI relacje miedzy
napieciami przeskoku o réznych ksztattach standardowych
a cisnieniem SFs [6,8]. Wyniki badan sg przedstawione na
rysunku 2.
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Rys.2. Natezenie pola elektrycznego odpowiadajgce napieciom
przeskoku dla réznych standardowych napie¢ probierczych
w funkgiji ci$nienia SF; [6,8]

Wynika z nich, ze:

(1) Usiw! Upw = 0,75
(2) Ugew! U= 0,45

przy czym: Upy 1 Usgy - wytrzymywane napiecie
standardowe odpowiednio piorunowe i tgczeniowe, a U, cy -
warto$¢ skuteczna wytrzymywanego napiecia przemien-
nego 50 Hz.

Wytrzymato$¢ na udary piorunowe jest najwazniejszym
parametrem dla izolacji rozdzielnicy. Maksymalna warto$é
bardzo szybkich przepie¢ wewnetrznych, o czasie trwania
czota ponizej 100 ns, powodowanych operacjami

taczeniowymi w rozdzielnicy badz tez przeskokami
doziemnymi w jej izolacji podczas pracy lub podczas
pomontazowych préb napieciowych, nie przekracza
z reguly wartosci 2.5 p.u. (1 p.u. = U,N2/N3), czyli jest duzo
mniejsza niz warto$¢ udaréow piorunowych i nie stanowi
zagrozenia dla izolacji rozdzielnicy. Z tego tez powodu nie
zostaty do tej pory wyznaczone wartosci wytrzymywanych
napie¢ dla tego rodzaju przepie¢. Biorac pod uwage, iz U
odzwierciedla 10% prawdopodobienstwo przeskoku przy
napieciu udarowym, a w czasie proby wskazane jest
zapewnienie znacznie mniejszego prawdopodobienstwa
przeskoku, nalezy zadba¢, by napiecie préby pomonta-
zowej byto utrzymane na poziomie 80% U, ,;, bez wzgledu
na miejsce wystepowania udaru piorunowego w rozdziel-
nicy. Wymaga to, zgodnie z normg IEC 60071-1, przyjecia
wspotczynnika bezpieczenstwa &, na poziomie przynajmniej
1,25.

Biorac pod uwage przedstawione zaleznosci, nalezy
stwierdzi¢, Zze 1-min napiecie probiercze przemienne
doprowadzone do ukfadu rozdzielnicy w czasie proby
pomontazowej powinno wynosi¢:

(2) l]t = 0,45 X 0,8 ULIW = 0,36 ULIW

Konsekwencjg eliminacji proby udarowej jest potrzeba
przeprowadzenia pomiaru wnz takg metoda, ktéra
zapewnia czulo$¢ pomiarowg ich intensywnosci na
poziomie co najmniej 5 pC, ale przy napieciu probierczym
o wartosci 80% napiecia proby 1-min [9]. Procedura oparta
na zaleznosci (2), zaproponowana przez CIGRE [8],
stanowita punkt wyjscia do nowelizacji normy IEC 60517,
a dokfadny jej opis pokazano w tabeli 2.

Tabela 2. Procedura préby pomontazowej [8]
KONDYCJONOWANIE
napieciem przemiennym z jednoczesnym pomiarem wnz
(X )

1-min PROBA NAPIECIEM PRZEMIENNYM
o wartosci Ut = 0,36 U
(X )
POMIAR WNZ
przed i po prébie 1-min; pomiar przy napieciu 0,8 U, ;warto$¢
dopuszczalna wnz 5 pC lub "réwnowazna" (')
[ X ]
Gdy czuto$¢ pomiaru wnz jest zbyt mata, konieczna jest
PROBA NAPIECIEM UDAROWYM o wartosci U, = 0,8 Uy
i czasie trwania czota 7.<15us

(1) - niestandardowa, pozwalajgca na wykrycie defektéw
powodujacych wnz o intensywnosci na poziomie 5 pC

Procedura obejmuje kondycjonowanie rozdzielnicy, prébe
napieciem przemiennym, pomiar wnz w trakcie kondy-
cjonowania rozdzielnicy oraz przed ipo probie 1-min
i ewentualng  prébe udarowa. Proba napieciem
przemiennym, z jednoczesnym pomiarem wnz metodami
diagnostycznymi o  wysokiej czuto$ci pomiarowej,
pozwalajacej na wykrycie defektéw dajacych fadunek
pozorny co najmniej 5pC, jest rozwigzaniem bardzo
korzystnym pod wzgledem technicznym i ekonomicznym.
Pomiary wnz, wykonywane przed probg 1-min majg na celu
wykrycie defektéw, a przez to ograniczenie mozliwosci

wystgpienia przeskokow w izolacji podczas proby
i eksploatacji. Natomiast pomiary wnz wykonywane po
prébie majg przede wszystkim na celu wykrycie

przewodzacych czastek, ktore ulegly przemieszczeniu na
powierzchnig izolatorow w czasie préby 1-min. Gdy czuto$¢
pomiaru wnz jest niewystarczajgca, wskazane jest
wykonanie proby udarem napigciowym o czasie trwania
czota krotszym niz 15 ps, co - z jednej strony - pozwala na
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wykrycie defektéw o rozmiarach zblizonych do krytycznych,
z drugiej za$ - unikniecie w rozdzielnicy stromych przepie¢
o duzych amplitudach, ktére mogtyby towarzyszy¢ udarom
o krétszych czotach. Obowigzujaca od niedawna norma IEC
[4] nie przewiduje pomiaru wnz na poziomie 0,8 U, co
zdecydowanie obniza czuto$¢ pomiarowg, a pomiar wnz
jedynie po prébie 1-min nie pozwala na unikniecie
przeskokéw doziemnych w izolacji przy prébach na
nizszych poziomach napigciowych.

W przypadku rozdzielnic na napiecie U, < 170 kV
dopuszcza sie zgodnie z [4] wykonanie jedynie proby
napieciem  przemiennym. W  rozdzielnicach  tych
doswiadczenie eksploatacyjne jest bardzo dobre. Poziom
awarii w izolacji jest niski i ogranicza sie do 0.26 awarii na
100 pol rozdzielczych rocznie [8]. Prace montazowe
w miejscu eksploatacji takich rozdzielnic mogg by¢ zwykle
ograniczone do tgczenia kompletnych pdl rozdzielczych,
a wiec mozliwos¢ wprowadzenia defektdw jest znikoma.
Zdaniem autora jednak, pomiar wnz metoda akustyczna
tylko nieznacznie wydiuza czas i koszty proby, a daje
przysztemu uzytkownikowi rozdzielnicy dodatkowg pewnos¢
wprowadzenia do eksploatacji urzadzenia pozbawionego
defektow krytycznych.

Praktyczna realizacja préby pomontazowej

Technike préb pomontazowych doskonalono
w badaniach rozdzielnic na napiecia od 66 kV do 1000 kV
wigcznie. Procedura badan polegata na prébach wytrzy-
matosciowych przeprowadzonych napieciem przemiennym
i uzupetmionych pomiarem wnz gtéwnie metodg akustyczna.
Jedynie w przypadku rozdzielnicy na napiecie 1000 kV
zastosowana zostata kompletna procedura obejmujgaca
réwniez probe napieciem udarowym piorunowym. Wysoka
czutos¢ pomiaru wnz metodg akustyczng pozwolita na
znaczne ograniczenie ryzyka zwigzanego z eliminacjg
préby udarowej. Metoda standardowa pomiaru wnz byta
z powodzeniem zastosowana jedynie w rozdzielnicach
wnetrzowych na napiecie 66 kV, majacych wyprowadzenia
kablowe i pozbawionych potaczen z liniami przesytowymi za
pomocg przepustow SFs - powietrze, jako potaczen
zewnetrznych.
Stosowane w wiekszosci rozdzielnic procedury prob
pomontazowych byty trzyetapowe i obejmowaty:
- kondycjonowanie rozdzielnicy;
- pomiar wnz;
- probe wytrzymatosci elektrycznej jednominutowe;.

Proces kondycjonowania polega na stopniowym zwieksza-
niu napiecia przemiennego i utrzymywaniu go na coraz
wyzszych  poziomach przez czas potrzebny na
przeniesienie sitami pola elektrycznego ewentualnych,
znajdujgcych sie wewnatrz rozdzielnicy defektow -
ruchomych  przewodzacych czastek, do obszaréw
stabszego natezenia pola lub do tzw. ,putapek” na
obudowie rozdzielnicy. Przeniesione czagstki zostajg
uwiezione i dalszy ich ruch, nawet przy znacznie wyzszych
napieciach proby jest mato prawdopodobny. Caty ten
proces ma na celu wyeliminowanie lub przynajmniej
zmniejszenie do minimum ilosci przeskokéw w czasie
préby. Uwaza sie go za zakohnczony po osiggnieciu
poziomu napiecia roboczego lub o 10 do 20% wyzszego,
w zaleznosci od wczesniejszych uzgodnien miedzy
uzytkownikiem rozdzielnicy i jej wytworcg. Skokowy wzrost
napiecia od razu do poziomu napiecia proby 1-min jest
zdecydowanie nie do zaakceptowania, gdyz moze
doprowadzi¢ do niekontrolowanego ruchu czastek
w kierunku elektrody wn lub w kierunku powierzchni
izolatora wsporczego, a w konsekwencji do przeskoku
doziemnego w ukfadzie rozdzielnicy.

Pomiar wytadowan niezupetnych powinien by¢ dokonywany
juz przy najnizszych poziomach napie¢ podczas
kondycjonowania i jest niezbedny do kontroli stanu izolacji
przy wyzszych poziomach napie¢. Do pomiaru wnz
najkorzystniejsze jest stosowanie metody bardzo wysokiej
czestotliwosci (UHF) i metody akustycznej jednoczesnie.
Pomiaru wnz w zakresie UHF dokonuje sie za pomocag
sond polowych rozmieszczonych wewnatrz lub na zewnatrz
obudowy rozdzielnicy, w réznych jej miejscach. Pomiar taki
pozwala na okreslenie typu defektu i umozliwia jego
lokalizacje. Istnieje kilka sposobow montazu sond.
W wiekszosci przypadkéw, w celu uzyskania jak najlepszej
czutosci, sondy umieszcza sie we wnetrzu rozdzielnicy.
Sprawdzenie czutoSci samej sondy sprowadza sie do
pomiaru jej odpowiedzi w przedziale czestotliwosci od
200 MHz do 2000 MHz.
Dysponujac sondami o wymaganej czutosci, dokonuje sie
ich rozmieszczenia w rozdzielnicy, bioragc pod uwage:
- tlumienie fali elektrycznej powodowane skoriczong
przewodnoscig szyny wn (zjawisko naskdrkowosci)
- odbicie fali w punktach nieciggtosci rozdzielnicy (w miej-
scach zmiany srednicy obudowy) oraz na krancach szyny
- podziat sygnatu w miejscach rozgatezienia szyn wn.
Srednie tlumienie sygnatu spowodowane skonczong
przewodnoscig szyny i obudowy jest niewielkie i wynosi
$rednio ok. 2 dB/km dlugosci szyny wn. Znacznie wieksze
jest obnizenie wartosci sygnatu po przejsciu przez izolator
odstepnikowy ($rednio od 2,5 do 3 dB) oraz przy przejsciu
sygnatu przez punkt nieciagtosci na obudowie (ok. 0,8 dB).
Narzuca to konieczno$¢ instalowania sond w rozdzielnicy
w odstepach nie wiekszych niz 15 m. Przyktadowe ich
rozmieszczenie w rozdzielnicy na napiecie 300 kV
przedstawione jest na rysunku 3 [10]. Sondy zostaly
umieszczone na szynie zasilajgcej (gtdwnej i rezerwowej)
rozdzielnicy oraz na dtugich wyprowadzeniach szyn w kie-
runku potgczen z liniami.

Sonda na s2yie gftwne -7 ', Sonda N3 S2Eme rezerowe)
7 et ]
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Rys. 3. Rozmieszczenie sond UHF w rozdzielnicy na napiecie 300 kV

Pomiar wnz jest dokonywany przy coraz wyzszym napigeciu.
Koncowy pomiar wnz odbywa sie przy 80% napiecia proby
1-min. Dopiero wtedy, gdy mierzony sygnat wskazuje na
obecnos¢ defektu, do gtosu dochodzi technika akustyczna
w celu doktadnej lokalizacji miejsca wnz. Sonda akustyczna
jest kolejno umieszczana na powierzchni obudowy
w réznych jej punktach tak, aby otrzymaé jak najwiekszg
amplitude sygnatu i co sie¢ z tym wigze - doktadng
lokalizacje defektu. Oczywiscie nalezy zawsze pamietac, iz
prawdopodobienstwo wykrycia defektu za pomoca kazdej
z metod wzrasta wraz ze wzrostem przytozonego napiecia.
Jednak w przypadku pomiaréw akustycznych tylko kilka
wybranych punktéw moze by¢ monitorowanych przy
napieciach zdecydowanie wyzszych niz napiecie pracy.

Lokalizacja defektu jest rowniez mozliwa i dokonywana za
pomocg metody UHF. Procedura wymaga pomiaru sygnatu
wnz na oscyloskopie za pomocg co najmniej dwoch sond
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jednoczesnie i okreslenia réznicy w czasie dojscia tego
sygnatu do obu sond.

Przy stosowaniu metod diagnostycznych przestrzegano
procedury CIGRE [9], by wykry¢ defekty dajace tadunek
pozorny o warto$ci co najmniej 5 pC. Warto$¢ 5 pC zostata

przyjeta arbitralnie i stanowi kompromis miedzy
koniecznoscia zachowania jak najwyzszej czutosci
pomiarowej wnz a trudnosciami w jej osiggnieciu

w warunkach polowych

Wdrozenie uktadu UHF wymaga stosowania okreslonej
procedury w celu Kkontroli zaréwno wtasciwego
rozmieszczenia sond w rozdzielnicy, jak i poprawnej pracy
catego uktadu pomiarowego. Kontrole czutosci uktadu UHF
mozna przeprowadzi¢ za pomoca:

- udaru skalujgcego symulujacego rzeczywiste defekty
- rzeczywistych defektow symulowanych we wnetrzu
rozdzielnicy.

W pierwszym przypadku nalezy wyznaczy¢ amplitude
udaru skalujgcego, ktéry doprowadzony do sondy wytworzy
w jej otoczeniu sygnat UHF o amplitudzie i czestotliwosci
odpowiadajgcych sygnatowi emitowanemu przez tadunek
pozorny rzeczywistego defektu o wartosci 5 pC.

Weryfikacja czutosci ukladu UHF powinna by¢
kontynuowana w miejscu zainstalowania rozdzielnicy.
Skalujgcy udar, o wczesniej wyznaczonej amplitudzie, jest
doprowadzany kolejno do kazdej sondy. Jednoczes$nie
mierzona jest odpowiedz na ten sygnal na sasiedniej
sondzie. Odpowiedz ta w kazdym przypadku powinna
umozliwi¢ identyfikacje defektu. Jej brak wskazywatby na
niewtasciwe, zbyt odlegte rozmieszczenie sond.

W miejscu eksploatacji rozdzielnicy, przed przystapie-
niem do budowy uktadu UHF, jest wskazany pomiar
zakiocen elektromagnetycznych obecnych w przestrzeni
otaczajgcej rozdzielnice. Znajomos$¢ rodzaju i intensywnosci
zakiocen pozwala na wiasciwe zaprojektowanie odpowiedzi
czestotliwosciowej sondy i zakresu czestotliwo$ci roboczej
wzmacniacza oraz dokonanie doboru wiasciwych filtréw
sygnatu UHF

Pomiaru sygnatu akustycznego dokonywano za pomoca
sond piezoelektrycznych umieszczanych na zewnetrznej
stronie metalowej obudowy rozdzielnicy i dociskanych do
niej przez warstwe gliceryny lub zelu akustycznego w celu
zmniejszenia ttumienia. W uzyciu sg dwa typy sond: sondy
przyspieszeniowe (ang. accelerometers - ACC), w ktorych
krysztat piezoelektryczny wytwarza napiecie proporcjonalne
do przyspieszenia powierzchni drgajacej oraz sondy
emisyjne (ang. acoustic emission sensor - AES), gdzie
zkolei napigcie wytwarzane przez krysztat jest
proporcjonalne do predkosci drgan tej powierzchni.
Najwiekszg czuto$¢ pomiarowg stwierdzono wsréd sond
AES pracujgcych w zakresie mniejszym niz 150 kHz.
Wysoka czuto$¢ zostata rowniez osiggnieta w przypadku
sondy ACC, pracujacej w zakresie czestotliwosci
pomiarowych do okoto 15 kHz. Ze wzgledu jednak na
znaczny wplyw zewnetrznych zaktécen, przy tym zakresie
czestotliwosci, sonda ta jest jedynie wykorzystywana
w wyjatkowych sytuacjach do rejestracji wibracji mecha-
nicznych o niskich czestotliwosciach.

Pomiary akustyczne wymagajg przestrzegania okreslonej
procedury postepowania i zasad praktycznych. Przede
wszystkim punkty pomiarowe powinny by¢ zlokalizowane
w kazdym przedziale rozdzielnicy, tj. miedzy dwoma
izolatorami oddzielajgcymi poszczegdlne przedziaty. Sonda
powinna by¢é mocowana w punkcie pomiarowym na
obudowie rozdzielnicy za pomocg tasmy elastyczne;j.
Miedzy sonda a metalowg obudowg powinna znajdowac sie
cienka warstwa zelu akustycznego w celu lepszego
sprzezenia powierzchni pomiarowej sondy z czesto
nierébwng powierzchnig obudowy. Poprawna praca sondy

(jej whlasciwe zamocowanie) powinna by¢ potwierdzona
prawidtowym sygnatem, obserwowanym przy delikatnym
potarciu palcem powierzchni obudowy w bezposrednim
sgsiedztwie sondy.

Pomiar wytrzymatosci elektrycznej 1-minutowej powinien
by¢ wykonywany po zakornczeniu pomiaréw wnz i stwier-
dzeniu braku obecnosci defektow w rozdzielnicy.

Nie ma zadnej praktycznej trudnosci w zastosowaniu
omoéwionych procedur w przypadku pomiaréw dokony-
wanych metodg UHF lub metodg standardowa, gdyz czas
potrzebny do wykonania pomiaréw wnz na poziomie 0,80,
(wg zaleznosci 2) jest dla tych metod krétki i nie powoduje
dtugotrwatego naprezenia izolacji. Pomiary akustyczne sg
natomiast zbyt czasochtonne i nie jest mozliwe ich
wykonanie we wszystkich przedziatach rozdzielnicy, przy
napieciu rownym 0,8U,. Po prébie 1-min, przy napieciu
zblizonym lub wyzszym od napiecia pracy, wskazana jest
kontrola poziomu wnz w catej rozdzielnicy.

Podsumowanie

Badania pomontazowe, pozwalajace na wyeliminowanie
préb udarowych, wymagaja stosowania wysokich poziomoéw
napie¢ przemiennych i jednoczesnego pomiaru wnz metodq
diagnostyczng o czutosci korespondujacej z defektami
krytycznymi;

Brak mozliwosci stosowania metody standardowej
w warunkach polowych daje priorytet metodom niestandar-
dowym: metodzie UHF i akustyczne;.

Warunkiem niezawodnego wykrywania defektéw jest
jednoczesne zastosowanie dwoch metod niestandar-
dowych.
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