Wstep

Postep w nauce o materiatach jest podstawa rozwoju we wszystkich dziedzinach
techniki, migdzy innymi w elektrotechnice. Oznacza on na przyktad:

— w elektroenergetyce: wzrost mocy generatorow, mozliwosci przesylu energii
elektrycznej na duze odleglosci liniami napowietrznymi i kablowymi, w tym ka-
blami morskimi;

— w elektronice: miniaturyzacj¢ urzadzen, nanotechnologie, rozwdj techniki cyfro-
wej, konstrukcje urzadzen inteligentnych;

— w telekomunikacji: opracowanie i wdrozenie telefonii komérkowej, nowe techni-
ki przekazywania obrazu i dzwigku, nowe techniki przesylu informacji taczami
$wiattowodowymi.

Czynnikiem wymuszajacym postep techniczny w elektroenergetyce jest wzrost
produkcji energii elektrycznej. Na poczatku ery przesytu energii elektrycznej w roku
1920 jej $wiatowa produkcja wynosita 130 TWh, a w roku 2000 — okoto 14 000 TWh.
Postep techniczny w tej dziedzinie jest efektem gtéwnie systematycznego doskonale-
nia wilasciwosci materiatow przewodzacych, izolacyjnych i magnetycznych stosowa-
nych w urzadzeniach elektrycznych.

Procesy technologiczne materiatow przewodzacych zapewniaja uzyskanie miedzi
i aluminium o wysokim stopniu czysto$ci. Zastosowanie nowych materiatdéw stopo-
wych umozliwito wykonywanie elementdw przewodzacych o duzej konduktywnos$ci
i wytrzymatos$ci mechanicznej wymaganej dla konstrukcji przewodow elektroenerge-
tycznych linii napowietrznych. Opracowanie warystorow z tlenkoéw metali stworzyto
nowe mozliwosci w zakresie ochrony przepigciowe;.

Rozwoj materiatow dla konstrukeji uktadow izolacyjnych jest szczegélnie istotny
1 wynika z uzasadnionej ekonomicznie tendencji zwigkszania roboczego natgzenia pola
elektrycznego w urzadzeniach wysokiego napigcia. Obok materiatéw celulozowych
nasycanych, wprowadzono w tych konstrukcjach polimery syntetyczne, glownie poli-
etylen sieciowany (w kablach elektroenergetycznych), zywice termoutwardzalne
(w maszynach elektrycznych), materiaty kompozytowe (w uktadach izolacyjnych elek-
troenergetycznych napowietrznych linii przesylowych).
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W odniesieniu do obwoddéw magnetycznych urzadzen elektrycznych, w szczegol-
nosci transformatoréw i maszyn, istotny postep dotyczy opracowania specjalnych sto-
pow zelaza o niskich stratach energii w przemiennym polu magnetycznym i zastosowa-
nia ich na rdzenie obwodéw magnetycznych. Inna dziedzing jest zastosowanie materia-
tow magnetycznych w elektronice.

W drugiej polowie XX wieku nastapit intensywny rozwdj nowej dziedziny techni-
ki — elektroniki, opartej na technologiach wykorzystujacych odkrycia w obszarze fizyki
ciala stalego. W grudniu 1947 J. Bardeen, W.H. Brattain, W.B. Shockley zbudowali
pierwszy tranzystor germanowy, zapoczatkowujac proces rozwoju materiatdw potprze-
wodnikowych trwajacy do dzi$, i prowadzacy w efekcie do wspolczesnego spoteczen-
stwa informacyjnego. Opracowanie technologii uzyskiwania superczystych mono-
krysztatdow krzemu, produkcja potprzewodnikéw o ztozonych strukturach (np. GaAs,
GaN) spowodowaty, ze wspolczesnie mozliwe jest wytwarzanie uktadéow scalonych
VLSI (Very Large Scale of Integration) z kanatem o szeroko$ci 45 nm, czy tez budowa
btekitnych dioéd laserowych. Sformutowane w 1965 roku prawo Moore’a, o podwa-
janiu gestos$ci upakowania uktadow scalonych co osiemnascie miesiecy, zachowuje
swoja aktualno$¢ do dzi$, cho¢ dalsze jego spelnienie bedzie wymagac¢ umiejetnosci
wykorzystywania wlasciwosci materialdow na poziomie spinowym. Znaczaco skroceniu
ulegt czas praktycznego wdrazania odkrycia naukowego. Efekt GMR (Giant Magneto-
Resistance), odkryty w 1988, zostat zastosowany w gltowicach odczytowych pamigci
dyskowych dziewigé lat pozniej, a w chwili obecnej sa one powszechnie stosowane,
pozwalajac na uzyskanie ggstosci upakowania informacji rzgdu 50 Gb/em?.

Wzrost pojemnosci pamigei oraz uzyskiwanie coraz wyzszych czgstotliwosci pracy
uktadéw scalonych pozwalaja na miniaturyzacj¢ komputeréw o duzych mocach obli-
czeniowych. Podobnie szybki postgp dokonuje si¢ w zakresie technologii telekomuni-
kacyjnych wpisujacych si¢ w informatyczny obraz §wiata. Techniki $wiattowodowego
i bezprzewodowego przesytu informacji sa takze efektem prac badawczych w dziedzi-
nie inzynierii materiatowej. Nowe materiaty i technologie umozliwity opracowanie pod-
zespotow 1 uktadéw mikrofalowych stosowanych np. w telefonii komorkowe;.

Modernizowane i nowe konstrukcje podzespotow i urzadzen elektrycznych, wpro-
wadzane w kolejnych latach, sa efektem badan prowadzonych glownie w dziedzinie mate-
riatéw elektrotechnicznych i prac nad wdrazaniem nowych technologii w przemysle.

Nalezy podkresli¢ ogromny rozwdj fizyki ciata statego, w tym wiedzy o budowie
materii, rozwdj chemii, szczegdlnie w dziedzinie polimeréw syntetycznych, doskona-
lenie procesé6w metalurgicznych oraz opracowanie nowych proceséw przetworstwa
materialow.

Podrecznik obejmuje swym zakresem podstawy teorii budowy materii oraz analizy
zjawisk 1 przemian w materiatach. Umozliwia zapoznanie si¢ z réznymi grupami mate-
riatdw stosowanych w konstrukcjach urzadzen elektrycznych, a takze z metodami ba-
dan wlasciwosci materialow. Wiedza ta stanowi podstawe do innych przedmiotéw spe-
cjalistycznych, obejmujacych projektowanie i zasady doboru materiatéw do tych
konstrukcji oraz ich badania i diagnostyke w eksploatacji.



